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Наименование и шифр реализуемой ОП.
Образовательная программа  магистратуры, реализуется ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет» по направлению подготовки 01.04.02 «Прикладная математика и информатика. Профиль подготовки - Математическое моделирование. 
Квалификация (степень) - Магистр

Цель (миссия) ОП                                                                       

Целью магистерской программы является развитие у студентов личностных качеств, а также формирование общекультурных универсальных (общенаучных, социально личностных, инструментальных)  и  профессиональных и общепрофессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС по  направлению подготовки  01.04.02 «Прикладная математика и информатика». 

· Общая миссия магистерской программы определяется высокой потребностью современного общества в специалистах, одновременно владеющих аналитическими и информационными методами, во всех сферах деятельности, производственной, информационной, управленческой, научно-исследовательской.  

· Конкретная миссия данной магистерской программы, реализуемой в Бурятском государственном социальном университете (БГУ), заключается в подготовке магистров прикладной математики и информатики, имеющих высокий теоретический и практический уровень непосредственно в области математических и информационных технологий по профилю подготовки «Математическое моделирование», что позволяет реализовать в дальнейшем профессиональные способности магистров в различных сферах деятельности, связанных с моделированием при  изучении реальных процессов и объектов.

              При формировании ОП  учитывалась специфика БГУ как классического университета, а так же потребности рынка труда в специалистах по математическому моделированию. 
Срок освоения ОП магистратуры
Срок освоения ОП ВО по направлению  01.04.02 «Прикладная математика и информатика» – 2 года.
Трудоемкость ОП магистратуры  

Трудоемкость освоения студентом ОП по направлению  01.04.02 «Прикладная математика и информатика» составляет 120 зачетных единиц в соответствии с ФГОС по данному направлению  и включает все виды аудиторной и самостоятельной работы студента, практики и время, отводимое на контроль качества освоения студентом ОП. 

Нормативную правовую базу разработки образовательной программы высшего образования  составляют:

· Федеральный закон Российской Федерации: «Об образовании в Российской Федерации» от 21.12.2012 г. ФЗ-273 (с изм. и доп., вступ. в силу с 06.05.2014) 

· Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры, утвержденный приказом Минобрнауки России  от 19.12.2013 №1367;

· Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования (ФГОС ВО) по направлению подготовки 01.04.02 Прикладная математика и информатика;

· Нормативно-методические документы Минобрнауки России;

· Устав, локально-нормативные акты ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет»

Характеристика профессиональной деятельности  выпускника ОП    
3.1 Область профессиональной деятельности выпускников программы магистратуры включает:

научные, научно-исследовательские   организации, связанные с решением научных и технических задач; научно-исследовательские и вычислительные центры; научно-производственные объединения; образовательные организации высшего и среднего профессионального образования; органы государственной власти;   организации различных форм собственности, индустрии и бизнеса, осуществляющие разработку и использование информационных систем, научных достижений, продуктов и  сервисов в области прикладной математики и информатики.

3.2 Объектами профессиональной деятельности выпускников программ магистратуры являются:

математическое моделирование; теория управления;   методы системного анализа; численные методы оптимального управления; математическое программирование; исследование операций и системный анализ; оптимизация и оптимальное управление;   устойчивость динамических систем и моделей.

.  

3.3  Виды профессиональной деятельности, к которым готовятся выпускники программ магистратуры: 

научно-исследовательская;

проектная и производственно-технологическая.

3.4.    Задачи профессиональной деятельности выпускника
Выпускник программ магистратуры в соответствии с видами профессиональной деятельности, на которые   ориентирована программа магистратуры, готов решать следующие профессиональные задачи:

научно-исследовательская деятельность:

построение математических моделей и исследование их аналитическими методами, разработка алгоритмов, методов, программного обеспечения, инструментальных средств по тематике проводимых научно-исследовательских проектов;

исследование систем методами математического прогнозирования и системного анализа;

разработка и применение современных высокопроизводительных вычислительных технологий, применение современных суперкомпьютеров в проводимых исследованиях;

изучение новых научных результатов, научной литературы или научно-исследовательских проектов в области прикладной математики и информатики в соответствии с тематикой проводимых исследований;

составление научных обзоров, рефератов и библиографии, подготовка научных и научно-технических публикаций по тематике проводимых исследований.

проектная и производственно-технологическая деятельность:

применение математических методов исследования информационных и имитационных моделей по тематике выполняемых прикладных научно-исследовательских или опытно-конструкторских работ;

применение наукоемких математических и информационных технологий и пакетов программ для решения прикладных задач в области физики, химии, биологии, экономики, медицины, экологии;

исследование автоматизированных систем и средств обработки информации, средств администрирования и методов управления безопасностью компьютерных сетей;

проектирование элементов сверхбольших интегральных схем, моделирование оптических или квантовых элементов и разработка математического обеспечения для компьютеров нового поколения;

разработка программного и информационного обеспечения компьютерных сетей, автоматизированных систем вычислительных комплексов, сервисов, операционных систем и распределенных баз данных;

разработка и исследование алгоритмов, вычислительных моделей и моделей данных для реализации элементов новых (или известных) сервисов систем информационных технологий;

разработка архитектуры, алгоритмических и программных решений системного и прикладного программного обеспечения;

исследование и разработка языков программирования, алгоритмов, библиотек и пакетов программ, продуктов системного и прикладного программного обеспечения;

исследование и разработка систем цифровой обработки изображений, средств компьютерной графики, мультимедиа и автоматизированного проектирования;

развитие и использование математических и информационных инструментальных средств, автоматизированных систем в научной и практической деятельности;

4. Планируемые результаты освоения ОП ПО НАПРАВЛЕНИЮ ПОДГОТОВКИ 01.04.02 ПРИКЛАДНАЯ МАТЕМАТИКА И ИНФОРМАТИКА
4.1. В результате освоения программы магистратуры у выпускника должны быть сформированы общекультурные, общепрофессиональные и профессиональные компетенции.

4.2. Выпускник программы магистратуры должен обладать  следующими общекультурными компетенциями (ОК): 
способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

готовностью действовать в нестандартных ситуациях, нести социальную и этическую ответственность за принятые решения (ОК-2);

готовностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3).

4.3. Выпускник программы магистратуры должен обладать следующими общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

готовностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач профессиональной деятельности (ОПК-1);

готовностью руководить коллективом в сфере своей  профессиональной деятельности, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОПК-2);
способностью самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе, в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, расширять и углублять своё научное мировоззрение (ОПК-3);

способностью использовать и применять углубленные знания в области прикладной математики и информатики (ОПК-4);

способностью использовать углублённые знания правовых и этических норм при оценке последствий своей профессиональной деятельности, при разработке и осуществлении социально значимых проектов (ОПК-5).

4.4. Выпускник программы магистратуры должен обладать профессиональными компетенциями (ПК), соответствующими виду (видам) профессиональной деятельности, на который (которые) ориентирована программа магистратуры:

научно-исследовательская деятельность:
способностью проводить научные исследования и получать новые научные и прикладные результаты самостоятельно и в составе научного коллектива (ПК-1);

способностью разрабатывать и анализировать концептуальные и теоретические модели решаемых научных проблем и задач (ПК-2);

проектная и производственно-технологическая деятельность:

способностью разрабатывать и применять математические методы, системное и прикладное программное обеспечение для решения задач научной и проектно-технологической деятельности (ПК-3);

способностью разрабатывать и анализировать концептуальные и теоретические модели решаемых задач проектной и производственно-технологической деятельности (ПК-4);

5. Документы, регламентирующие содержание и организацию образовательного процесса при реализации ОП.

В соответствии с Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по образовательными программами высшего образования – программами бакалавриата, программами специалитета, программами магистратуры, утвержденным приказом приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от от 19.12.2014 г. №1367  содержание и организация образовательного процесса при реализации данной ОП регламентируется учебным планом магистра с учетом его профиля, рабочими программами учебных дисциплин, материалами, обеспечивающими качество подготовки и воспитания обучающихся; программами учебных и производственных практик; годовым календарным учебным графиком, а также методическим материалами, обеспечивающими реализацию соответствующих образовательных технологий.

5.1 Годовой календарный учебный график. (Приложение № 1).
5.2 Учебный план. (Приложение № 2). 

5.3. Матрица соответствия компетенций и составных частей ОП (Приложение № 3)
5.4. Аннотации рабочих программ учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей)

Современные проблемы прикладной математики и информатики

1. Цели освоения дисциплины (модуля).

Целью  изучения  дисциплины  является  ознакомление магистрантов с основными современными проблемами прикладной математики и информатики и с попытками их решения.

2. Краткое содержание дисциплины:

Понятие модели реального объекта. Теоретические и имитационные модели. Математическая модель как отношение,  оператор, сеть операторов.     Особенности моделей оптимизации. Динамические модели: дискретные и непрерывные. Этапы моделирования: концептуализация, идентификация, верификация. Информационные проблемы идентификации. Простые и сложные системы. Идеализированный эксперимент. Линейные модели и линеаризация. Линеаризация в среднем   имитационной модели. Среднеквадратическая аппроксимация сложной модели в заданном классе. Аналитическая аппроксимация имитационной модели       композицией линейных сплайнов

 Проблемы постановки прикладных задач. Современные проблемы математического моделирования. Проблемы реализации вычислительного эксперимента. 
3. В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

-  современные тенденции развития, научные и прикладные достижения прикладной математики и информатики;  Основные подходы создания обучающихся методов оптимизации.

Уметь:

- правильно выбирать алгоритмы оптимизации для решения возникающих оптимизационных задач.

Владеть:

терминологией, математическим и программным аппаратом теории обучения и оптимизации, способностью использовать полученные знания в профессиональной деятельности. 
  Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих   компетенций:
- способностью самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе, в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, расширять и углублять своё научное мировоззрение (ОПК-3);

-   способностью углубленного анализа проблем, постановки и обоснования задач  научной и производственно-технологической деятельности (ПК-3);
-   способностью разрабатывать концептуальные и теоретические модели решаемых  задач  научной и производственно-технологической деятельности (ПК-4);

4. Общая трудоемкость дисциплины.

2 ЗЕТ (72 академических часов).

5. Формы контроля.

Зачет  (9 сем.), экзамен А.

Теория управления

1.Цели освоения дисциплины

Изучение основных положений теории управления, основных математических моделей формализации реальных систем и методов их анализа, ознакомление магистрантов с современными возможностями автоматизации процессов управления сложными системами, способами компьютерного моделирования объектов управления.

2.Краткое содержание дисциплины:

Математическое моделирование  систем. Идентификация систем. Основные свойства систем. Принципы управления системами. Экономический анализ систем.
3. В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

Методы оптимизации, теорию дифференциальных уравнений, оптимальное управление.

Уметь:

решать типовые задачи оптимального управления.  Реализовывать алгоритмически и программно изученные методы оптимального управления.

Владеть:

 Способами алгоритмической  и программной реализации изученных методов оптимального управления.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих   компетенций:

способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

способностью использовать и применять углубленные знания в области прикладной математики и информатики (ОПК-4);

4. Общая трудоемкость дисциплины.

3 ЗЕТ (108 академических часов).

5. Формы контроля.

Зачет  (А).

История и методология прикладной математики и информатики

1. Цели освоения дисциплины (модуля).

Цель дисциплины является ознакомление магистрантов с историей становления прикладной математики и информатики, с решаемыми задачами, изучение сущности и возможностей основных методов решения задач, а также развитие практических навыков применения этих методов к научным и прикладным задачам.

2. Краткое содержание дисциплины:

История развития прикладной математики.  История развития вычислительной техники и программного обеспечения. Основные методологические проблемы прикладной математики и информатики.

3. В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

современные концепции естествознания, место естественных наук в выработке научного мировоззрения; историю прикладной математики и информатики.

Уметь:

осуществлять концептуальный анализ поставленной задачи; выбирать адекватные методы исследования и формы знания теоретического и экспериментального уровней при решении научных и прикладных задач в различных областях знания.

Владеть:

основами методологии научного познания и системного подхода при изучении различных уровней организации материи и информации в пространстве и времени.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих   компетенций:

   - готовностью действовать в нестандартных ситуациях, нести социальную и этическую ответственность за принятые решения (ОК- 2);
- готовностью  руководить коллективом в сфере своей профессиональной деятельности, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные отличия (ОПК-2);

-   способностью использовать углубленные знания правовых и этических норм при оценке последствий своей профессиональной деятельности, при разработке и осуществлении социально значимых проектов (ОПК-5);

-   способностью углубленного анализа проблем, постановки и обоснования задач  научной и производственно-технологической деятельности (ПК-3);

-   способностью разрабатывать концептуальные и теоретические модели решаемых  задач  научной и производственно-технологической деятельности (ПК-4);

4. Общая трудоемкость дисциплины.

2 ЗЕТ  (72 академических часов).

5. Формы контроля.

Зачет (В).

Иностранный язык

1. Цели освоения дисциплины (модуля).

Основной целью курса является формирование у студентов уровня иноязычной коммуникативной компетенции, необходимого для качественного осуществления научно-исследовательской, научно-педагогической и профессиональной  деятельности.  Наряду с практической целью данный курс имеет образовательные и воспитательные цели: повышение уровня общей и информационной культуры и образования студентов, их культуры мышления, общения и речи, формирования уважительного отношения к духовным ценностям других стран и народов. Данная программа также нацелена на формирование и развитие автономности учебно-познавательной деятельности  студента по овладению иностранным языком, что предполагает развитие когнитивных и исследовательских умений, учет индивидуально-психологических, личностных потребностей и интересов обучаемого.
2. Краткое содержание дисциплины:

Programming, Theoretical and Applied. Operating System. Databases. Math Modeling. Scientific Research. My Research.

3.В результате освоения дисциплины студент должен:

знать:
-лексический (2000-2500 лексических единиц) и грамматический минимум, необходимый для овладения устными и письменными формами профессионального общения на английском языке;
-английский язык делового общения: правила ведения деловой переписки, особенности стиля и языка деловых писем, речевую культуру общения по телефону, правила составления текста и проведения презентации рекламной услуги (продукта);
-правила пользования специальными терминологическими словарями;
-правила пользования электронными словарями.
уметь: 
-вести беседу (диалог, переговоры) профессиональной направленности на иностранном языке;
-составлять и осуществлять монологические высказывания по профессиональной тематике (презентации, выступления, инструктирование);
-вести деловую переписку на иностранном языке;
-составлять и оформлять рабочую документацию, характерную для сферы туризма, на иностранном языке;
-составлять тексты рекламных объявлений на иностранном языке;
профессионально пользоваться словарями, справочниками и другими источниками информации;
-пользоваться современными компьютерными переводческими программами;
-делать письменный перевод информации профессионального характера с иностранного языка на русский; 
-делать письменный перевод информации профессионального характера с русского на иностранный язык.
владеть:

-навыками устной коммуникации и применять их для общения на темы учебного, общенаучного и профессионального общения; 

-базовой грамматикой и основными грамматическими явлениями, характерными для общенаучной и профессиональной речи; 

-лексическими навыками, базирующимися на лексике, представляющей разговорный и общенаучный стиль, а также на основной терминологии в области узкой специализации; 

-основами публичной речи – делать подготовленные сообщения, доклады, выступать на научных конференциях; 

-основными навыками письменной коммуникации, необходимыми для ведения переписки в профессиональных и научных целях;
   Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих   компетенций:

готовностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3).

готовностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач профессиональной деятельности (ОПК-1);

4. Общая трудоемкость дисциплины.

6 ЗЕТ  (216 академических часов).

5. Формы контроля.

Зачет (9,А сем.), экзамен В.

Современные компьютерные технологии

1. Цели освоения дисциплины (модуля).

Основная  цель  учебного  модуля Целью дисциплины является изучение и практическое применение компьютерных технологий в научных исследованиях и образовании.
2. Краткое содержание дисциплины:

Интернет ресурсы, посвященные образовательным технологиям. Создание электронных учебников и тестирующих систем. Дистанционное обучение. Организация и обработка результатов научных экспериментов.

3.В результате освоения дисциплины студент должен:

знать:
- возможности современных информационных технологий;
уметь:
– формулировать и решать задачи, возникающие в ходе научно-исследовательской и педагогической деятельности и требующие углубленных профессиональных знаний;

– выбирать необходимые методы исследования, модифицировать существующие и разрабатывать новые методы исходя из задач конкретного исследования;

– обрабатывать полученные результаты, анализировать и осмысливать их с учетом имеющихся литературных данных;

– вести библиографическую работу с привлечением современных информационных технологий;

– представлять итоги проделанной работы в виде отчетов, рефератов, статей, оформленных в соответствии с имеющимися требованиями, с привлечением современных средств редактирования и печати.

владеть:
– навыками  самостоятельной научно-исследовательской и научно-педагогической деятельностью, требующие широкого образования в соответствующем направлении;

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих   компетенций:

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

- способностью самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе, в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, расширять и углублять своё научное мировоззрение (ОПК-3);

.

4. Общая трудоемкость дисциплины.

3 ЗЕТ  (108 академических часов).

5. Формы контроля.

Зачет (А сем.).

Методы системного анализа
1. Цели освоения дисциплины (модуля).

 Формирование целостного представления   о методах теории систем и системного анализа в процессе исследования и разработки современных сложных систем .
2. Краткое содержание дисциплины:

 Современное состояние теории систем и системного анализа. Системность, как общее свойство окружающего мира. Основные характеристики системы. Моделирование, как метод научного познания.  Асимптотические методы.    Численные методы исследования математических моделей.  
3.В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: основные понятия и определения систем, структуру и общие свойства систем, факторы влияния внешней среды, основные подходы и возможности использования системного анализа; основные принципы построения и классификацию математических моделей;
математические модели физических, биологических, химических, экономических и социальных явлений; 

Уметь: ставить цели исследования систем; строить математические модели систем, используя структурные и функциональные показатели; обоснованно выбирать методы системного анализа; анализировать полученные результаты; применять основные приемы математического моделирования при решении задач различной природы.

Владеть: основными методами исследования математических моделей;
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих   компетенций:

- готовностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3).

- способностью использовать и применять углубленные знания в области прикладной математики и информатики (ОПК-4);

4. Общая трудоемкость дисциплины.

3 ЗЕТ  (108 академических часов).

5. Формы контроля.

  экзамен (В).
Нейронные сети
1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Цель учебного курса: заключается в формировании прочной теоретической базы, необходимой будущему специалисту в его профессиональной деятельности. Изучение основных принципов организации информационных процессов в нейросетевых системах. Формирование навыков разработки и реализации программных моделей нейросетевых систем.
1. Краткое содержание дисциплины:

Основные понятия искусственной нейронной сети. Классификация образцов. Кластеризация образцов. Ассоциация образцов. Рекуррентные сети. Вероятностные нейронные сети. 

3.В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

основные принципы организации информационных процессов в нейросетевых системах; основные архитектуры нейросетевых систем и области их применения;

основные способы и правила обучения нейрокомпьютерных систем; основные разработки в области нейрокомпьютерных систем и нейрокомпьютеров.

Уметь:

разрабатывать и реализовывать программные модели нейрокомпьютерных систем;

делать оценки и сравнивать качество обучения и функционирования различных моделей нейрокомпьютерных систем;

применять нейрокомпьютерные системы к решению практических задач.

Владеть:

навыками разработки программных моделей нейросетвых систем;

навыками оценки и сравнения качества обучения и функционирования различных моделей нейросетвых систем; навыками применения нейросетевых систем к решению практических задач.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих   компетенций:

готовностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3).

способностью использовать и применять углубленные знания в области прикладной математики и информатики (ОПК-4);

4. Общая трудоемкость дисциплины.

3 ЗЕТ  (108 академических часов).

5. Формы контроля.

Экзамен (9 сем.).

Математическое программирование

1. Цели освоения дисциплины (модуля).

Целями преподавания дисциплины являются: 
освоение студентами численных методов непрерывной оптимизации;
приобретение навыков самостоятельного изучения отдельных тем дисциплины и решения типовых задач; приобретение навыков работы в современных программных системах реализации численных методов оптимизации; усвоение полученных знаний студентами, а также формирование у них мотивации к самообразованию за счет активизации самостоятельной познавательной деятельности. 

2. Краткое содержание дисциплины:

Одномерная оптимизация. Многомерная безусловная оптимизация. Методы случайного поиска.  Условная оптимизация.  
 

3.В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: основы математического программирования и оптимизации систем

Уметь: применять численные методы для решения практических задач;
ставить оптимизационную задачу и разрабатывать алгоритм ее решения; 
использовать прикладные системы программирования для решения оптимизационных задач;

 Владеть:
основными методами решения непрерывных задач оптимизации; 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих   компетенций:

способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

способностью использовать и применять углубленные знания в области прикладной математики и информатики (ОПК-4);

4. Общая трудоемкость дисциплины.

3 ЗЕТ  (108 академических часов).

5. Формы контроля.

Экзамен(В). 
Интегро-дифференциальные уравнения

1. Цели освоения дисциплины 

Цель дисциплины - дальнейшее углубленное изучение теории дифференциальных, интегральных и интегро-дифференциальных уравнений как с обыкновенным так и с отклоняющимся аргументом и применение рассмотренных теорий к прикладным задачам различных областей знаний.
2. Краткое содержание дисциплины:

Интегро-дифференциальные  уравнения Фредгольма. Аналоги теорем Фредгольма. Другие методы решения интегро-дифференциальных  уравнений Фредгольма. Дифференциальные, и интегро-дифференциальные  уравнения с отклоняющимся  аргументом.

3.В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

- классификацию интегральных и интегро-дифференциальных уравнений, 
-основы научной теории интегральных и интегро-дифференциальных уравнений, 
-современное состояние теоретических исследований, 
-основные методы и приемы решения, 
-методы приближенного решения интегро-дифференциальных уравнений. 

Уметь:

-решать интегро-дифференциальные уравнения в замкнутом виде, 
-находить приближенные решения, 
-проводить исследования на разрешимость, 
-использовать теорию и практику решения в прикладных задачах. 

Владеть:

-методологией и навыками решения научных и практических задач. 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих   компетенций:

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

- способностью использовать и применять углубленные знания в области прикладной математики и информатики (ОПК-4);

4. Общая трудоемкость дисциплины.

 3 ЗЕТ  (108 академических часов).

5. Формы контроля.

Зачет (А сем.).

Устойчивость динамических систем и моделей
1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Цель курса - ознакомить студентов с моделями динамической оптимизации и некоторыми результатами теории оптимального управления, рассмотреть моделирование оптимизационных процессов в динамике.
2. Краткое содержание дисциплины:  

Некоторые сведения из теории дифференциальных и разностных уравнений. Вспомогательные результаты оптимального управления. Динамические управляемые системы. Приложения дифференциальных и разностных уравнений к моделированию процессов в динамике. Понятие о параметрическом синтезе в задачах оптимального управления.

 3.В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

Устойчивость решений дифференциальных и разностных уравнений и их систем;

Элементы качественной теории динамических систем; основные понятия оптимального управления; аналитические и численные методы решения задач оптимального управления; основные свойства динамических управляемых систем; методы исследования и достаточные условия оптимальности в задачах оптимального управления; методы нелокального улучшения в классе линейных задач оптимального управления; математические модели управляемых процессов.

Уметь:

Определять точки равновесия дифференциальных и разностных уравнений и их систем, исследовать их устойчивость;  применять необходимые и достаточные условия оптимальности в задачах оптимального управления; проводить анализ задач оптимального управления с использованием понятия множества достижимости и его оценок; проводить модификацию условий оптимальности и итерационных процедур на задачи с запаздыванием; применять аналитические и численные методы к решению задач оптимального управления прикладного содержания; применять результаты из других дисциплин математического профиля для анализа динамических процессов.

Владеть:

Навыками применения основных приемов теории динамических систем при решении задач различной природы.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих   компетенций:

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

- способностью использовать и применять углубленные знания в области прикладной математики и информатики (ОПК-4);

4. Общая трудоемкость дисциплины.

2 ЗЕТ  (72 академических часов).

5. Формы контроля.

Экзамен (А сем.).

Компьютерная графика

1. Цели освоения дисциплины (модуля). 
 освоение понятий, методов и алгоритмов, применяемых при разработке объектов компьютерной графики,  приобретение навыков использования компьютерной графики в профессиональной и научно-исследовательской работе.
2. Краткое содержание дисциплины:  

Графические возможности языков высокого уровня. Графическая библиотека языка Турбопаскаль (версия ТРЭ). Графический режим. Работа с пером.  Моделирование плоских кривых. Преобразование плоскости. Моделирование кристаллографических групп.  Выпуклые многоугольники. Задели на построение выпуклой оболочки системы точек. Динамические изображения. Изображение фигур в параллельной проекции. Аксонометрия. Кабинетная и изометрическая проекция. Аналитическое задание аксонометрии. Преобразование пространства. Выпуклые многоугольники. Пространственные кривые. Поверхности в Е3. Алгоритмы удаления невидимых линий.  Понятия фрактала. Рекурсивные алгоритмы. Фрактальное дерево. Ковер Серпинского. Кривая Коха. Множество Кантора.  Фракталы и проблемы размерности. Множество Жулиа и Мандельброта и их компьютерное моделирование.  Задели перколяции. Ячеечка перколяция. Порог перколяции. Одномерные и двумерные клеточные автоматы.  Моделирование 2-мерных поверхностей. Примеры поверхностей. Касательные плоскость и нормаль к поверхности.  Понятие сплайна. Интерполяционные кубические сплайны. Кусочно-линейная интерполяция.  Построение кубического интерполяционного сплайна. Кубические В-сплайны. Сглаживающие кубические сплайны. Кривые Безы. Составная кривая Безы.  Модель освещенности пространственных объектов. Палитра. Графические дисплеи.  Основы представления графических данных. Растровые и векторные изображения. Графические редакторы. Базовые средства (графические объекты, примитивы их представление). Редактор Pain Shop Pro. Программные средства для создания анимации. Аппаратные средства компьютерной графики. Сканеры. Видео и фотокамеры. Мониторы. Мыши. Графические планшеты с электронным пером. Принтеры. Плоттеры. Видеокарты.  Системы автоматизированного проектирования (САПР). Интерактивная компьютерная графика. Система подготовки чертежно-конструкторской документации «Компас-График».  Геоинформационные системы (ГИС). Структура ГИС –системы. Программные средства ГИС. Система МарInfo Professional V.4.S.  Задели аналитической геометрии, решение с помощью компьютера. (Касание и отражение, длины и площади фигур, Трохоиды и т.д.).  

3.В результате освоения дисциплины студент должен:

знать:
                        - способы представления графической информации в компьютере, методы             преобразования графических объектов, механизм ввода-вывода графической информации;

уметь:
оперировать графическими объектами, системами координат, использовать графические операции над объектами; программировать в среде FMSLogo; современными графическими технологиями: системой двухмерной графики AdobePhotoshop или подобным, системой автоматизированного программирования Компас  или подобным; создавать компьютерные  анимации.

владеть:

     - интерактивными графическими системами в профессиональной деятельности.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих   компетенций:

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

     - способностью самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе, в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, расширять и углублять своё научное мировоззрение (ОПК-3);

.

4. Общая трудоемкость дисциплины.

3 ЗЕТ  (108 академических часов).

5. Формы контроля.

Зачет (9 сем.).

Численные методы оптимального управления

1. Цели освоения дисциплины (модуля). 
Заложить основы теории численных методов оптимального управления  как раздела оптимизации, а также овладеть теорией и практикой численного решения  задач прикладного содержания.  

 2. Краткое содержание дисциплины:  

Введение в курс. Основные источники и типы погрешностей. Методы решения нелинейных уравнений. Методы решения задач линейной алгебры. Методы решения задач на собственные значения и собственные вектора. Методы решения систем нелинейных уравнений. Методы приближения функции. Численное дифференцирование. Численное интегрирование. Методы решения задачи Коши для ОДУ. Методы решения краевых задач ОДУ.

3.В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

основы теории оптимального управления, необходимые и достаточные условия оптимальности, 
классификацию задач оптимального управления, -
методы нелокального улучшения в классе полиномиальных задач оптимального управления основные численные методы решения задач оптимального управления.

Уметь:

проводить численную реализацию основных методов задач оптимального управления, проводить типовые расчеты задач оптимального управления, проводить исследование задач прикладного содержания.

Владеть:

- методологией и навыками решения практических задач

4. Общая трудоемкость дисциплины.

5 ЗЕТ  (180 академических часов).

5. Формы контроля.

Экзамен (А сем.).

Теория языков высокого уровня

1. Цели освоения дисциплины (модуля). 
Целью курса «Программирование на языке высокого уровня» является изучение основ алгоритмизации  вычислительных процессов, общих принципов программирования, представления основных структур   программ и    данных,  алгоритмического языка  Turbo  Pascal 7.0(ТР), интегрированной среды  разработчика программ  Turbo или Borland   Pascal,  стандартных модулей языка ТР, основ программирования на языке Turbo Pascal.
2. Краткое содержание дисциплины:  
Основы алгоритмизации вычислительных процессов. Алгоритмический язык  Turbo Pascal. Структурированные типы данных. Процедуры и функции. Разработка прикладных программ. Организация хранения данных во внешней памяти. Динамические структуры данных. Модульное программирование. Объектный Паскаль и компьютерная графика. Технология визуального программирования. Основы визуального программирования в Delphi.

 3.В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: Основы алгоритмизации вычислительных процессов.
Уметь: ставить задачу и разрабатывать алгоритм ее решения, использовать прикладные системы программирования, разрабатывать основные документы, работать с современными системами программирования,  выполнять формализованное описание поставленных задач;
Владеть: языками процедурного и объектно-ориентированного программирования, навыками разработки и отладки программ не менее чем на одном из алгоритмических процедурных языков программирования высокого уровня
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих   компетенций:

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

- способностью самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе, в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, расширять и углублять своё научное мировоззрение (ОПК-3);

.

4. Общая трудоемкость дисциплины.

3 ЗЕТ  (108 академических часов).

5. Формы контроля.

Зачет (9 сем.).

Телекоммуникационные системы и компьютерные сети

1. Цели освоения дисциплины (модуля). 
 Цель учебного курса заключается в формировании прочной теоретической базы, необходимой будущему специалисту в его профессиональной деятельности. Изучение основных принципов построения инфокоммуникационных сетей и систем. Формирование навыков эксплуатации телекоммуникационных сетей и систем.

2. Краткое содержание дисциплины:
Основные принципы построения компьютерных сетей. Сетевые архитектуры. Технологии локальных сетей. Аппаратные компоненты компьютерных сетей. Сетевые модели. Студент должен. Протоколы. Адресация в сетях. Межсетевое взаимодействие. Компьютерные глобальные сети с коммутацией пакетов. Информационные ресурсы Интернет и протоколы. Теория языков высокого уровня.

3.В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: методы моделирования процессов и систем; методы теоретического и экспериментального исследования;
Уметь: реализовывать модели средствами вычислительной техники; разрабатывать программные средства макетов; проводить регулировочные расчеты, синтез алгоритмов управления и корректирующих устройств;
Владеть: навыками работы с компьютером как средством управления информацией. навыками обобщению, анализу, восприятию информации;
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих   компетенций:

- готовностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3)

- способностью самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе, в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, расширять и углублять своё научное мировоззрение (ОПК-3);

.

5. Общая трудоемкость дисциплины.

2 ЗЕТ  (72 академических часов).

6. Формы контроля.

Зачет (В сем.).

 Разработка прикладных математических программ

1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Цель курса – изучение основ проектирования и разработки пакетов прикладных математических программ. Овладение навыками формализации прикладных задач, освоить навыки проектирования программных продуктов, освоить современный инструментарий для решения математических задач.

2. Краткое содержание дисциплины:
Обзор современного рынка программных продуктов. Пакеты прикладных программ для обработки и анализа информации. Пакет SPSS. Интерфейс пользователя. Процедуры ввода, отбора и корректировки данных. Изучение базового модуля SPSS Base. Отбор данных. Выбор наблюдений. Операторы. Статистические характеристики. Описательная статистика. Сводка наблюдений

Таблицы сопряженности. Создание таблиц сопряженности и их графическое представление. Статистические критерии для таблиц сопряженности. Методы корреляционного, дисперсионного, дискриминантного, факторного и кластерного анализа.

3.В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

основные   методы проектирования и разработки пакетов прикладных математических программ.

Уметь:

освоить современный инструментарий для решения математических задач.

Владеть:

методологией и навыками решения  формализации прикладных задач, навыками проектирования программных прдуктов.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих   компетенций:

- готовностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3)

- способностью самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе, в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, расширять и углублять своё научное мировоззрение (ОПК-3);

.

5. Общая трудоемкость дисциплины.

5 ЗЕТ  (180 академических часов).

6. Формы контроля.

Зачет (9 сем.), экзамен (А сем.).

Функциональные уравнения

1. Цель дисциплины – дальнейшее углубленное изучение теории дифференциальных, интегральных и интегро-дифференциальных уравнений как с обыкновенным так и с отклоняющимся аргументом, применение рассмотренных теорий к прикладным задачам.
2. Краткое содержание дисциплины:

Интегро-дифференциальные  уравнения Вольтерра     с запаздывающим    аргументом. Интегро-дифференциальные  уравнения   Фредгольма  с запаздывающим   аргументом.

3.В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

- классификацию интегральных и интегро-дифференциальных уравнений, 
-основы научной теории интегральных и интегро-дифференциальных уравнений, 
-современное состояние теоретических исследований, 
-основные методы и приемы решения, 
-методы приближенного решения уравнений. 

Уметь:

-решать интегральные уравнения в замкнутом виде, 
-находить приближенные решения, 
-проводить исследования на разрешимость, 
-использовать теорию и практику решения в прикладных задачах. 

Владеть:

-методологией и навыками решения научных и практических задач.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

- способностью использовать и применять углубленные знания в области прикладной математики и информатики (ОПК-4);

4. Общая трудоемкость дисциплины.

3 ЗЕТ  (108 академических часов).

5. Формы контроля.

Экзамен (9 сем.).

Моделирование задач с отклоняющимся аргументом

1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Цель дисциплины - дальнейшее углубленное изучение теории дифференциальных, интегральных и интегро-дифференциальных уравнений как с обыкновенным так и с отклоняющимся аргументом, применение рассмотренных теорий к прикладным задачам и построение их моделей.

2.Краткое содержание дисциплины:

Дифференциальные  уравнения с отклоняющимся  аргументом. Интегро-дифференциальные  уравнения Вольтерра     с запаздывающим    аргументом. Интегро-дифференциальные  уравнения   Фредгольма  с запаздывающим   аргументом.

3.В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

- классификацию уравнений с отклоняющимся аргументом, 
-основы научной теории уравнений с отклоняющимся аргументом, 
-современное состояние теоретических исследований, 
-основные методы и приемы решения, 
-методы приближенного решения рассматриваемых видов уравнений. 

Уметь:

-решать уравнения с запаздывающим аргументом в замкнутом виде, 
-находить приближенные решения, 
-проводить исследования на разрешимость, 
-использовать теорию и практику при решении прикладных задач, 
-строить модели прикладных задач. 

Владеть:

-методологией и навыками решения научных и практических задач. 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

- готовностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3)

- способностью использовать и применять углубленные знания в области прикладной математики и информатики (ОПК-4);

4. Общая трудоемкость дисциплины.

3 ЗЕТ  (108 академических часов).

5. Формы контроля.

Экзамен (9 сем.).

Математическое моделирование. 

1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Ознакомление с основными понятиями, определениями, положениями и подходами к математическому моделированию, с основными этапами и технологией построения математических моделей, с разработкой моделей с применением структурного и имитационного подходов, с анализом линейных и нелинейных моделей, выявлению их качественных различий.

2. Краткое содержание дисциплины:  

Общая схема математического моделирования.  Основные понятия и принципы математического моделирования. Математические модели нелинейных объектов и процессов. Методы исследования математических моделей. Методы качественного анализа. Численное моделирование. Асимптотические и геометрические методы исследования математических моделей. Математические модели объектов различных областей науки.
3.В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:
-принципы построения математических моделей   
-источники научно-технической и математической информации (журналы, сайты Интернет) по математическому моделированию.
Уметь:
-самостоятельно разбираться в методиках расчета и применять их для решения поставленной задачи;

-осуществлять поиск и анализировать научно-техническую информацию и выбирать необходимые материалы;
-собирать и анализировать исходные данные для решения математических задач   с использованием современных методов поиска и обработки информации;
-проводить численные эксперименты по заданной методике и анализировать результаты с привлечением соответствующего математического аппарата.
Владеть:
навыками обобщения, анализа, восприятия информации, постановки цели и выбора математических методов путей ее достижения ;навыками поиска информации и математической обработке заданных характеристик ; 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих   компетенций:

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

- готовностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3)

способностью использовать и применять углубленные знания в области прикладной математики и информатики (ОПК-4);

4. Общая трудоемкость дисциплины.

3 ЗЕТ  (108 академических часов).

5. Формы контроля.

Экзамен (9 сем.).

 Дополнительные главы дифференциальных уравнений

1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Дальнейшее углубленное изучение теории дифференциальных, интегральных и интегро-дифференциальных уравнений как с обыкновенным так и с отклоняющимся аргументом, применение рассмотренных теорий к прикладным задачам.

2. Краткое содержание дисциплины:  

Дифференциальные  уравнения с отклоняющимся  аргументом. Интегро-дифференциальные  уравнения Вольтерра     с запаздывающим    аргументом. Интегро-дифференциальные  уравнения   Фредгольма  с запаздывающим   аргументом.

3.В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

- классификацию уравнений с отклоняющимся аргументом, 
-основы научной теории уравнений с отклоняющимся аргументом, 
-современное состояние теоретических исследований, 
-основные методы и приемы решения, 
-методы приближенного решения рассматриваемых видов уравнений. 

Уметь:

-решать уравнения с запаздывающим аргументом в замкнутом виде, 
-находить приближенные решения, 
-проводить исследования на разрешимость, 
-использовать теорию и практику при решении прикладных задач, 
-строить модели прикладных задач. 

Владеть:

-методологией и навыками решения научных и практических задач. 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих   компетенций:

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);
- способностью использовать и применять углубленные знания в области прикладной математики и информатики (ОПК-4);

4. Общая трудоемкость дисциплины.

3 ЗЕТ  (108 академических часов).

5. Формы контроля.

Экзамен (9 сем).

Компьютерная обработка и анализ естественно-языковых текстов

1. Цели освоения дисциплины (модуля). 
Цель курса состоит в том, чтобы познакомить студентов с теоретическими концепциями и практическими методами автоматической обработки естественно-языкового текста на всех уровнях лингвистического анализа, приобрести навыки работы с лингвопроцессорами, проектной, эксплуатационной и научной документацией по проблеме.

2. Краткое содержание дисциплины:  

Введение в дисциплину. Морфологический уровень в лингвистических информационных технологиях; Основные понятия морфологии в компьютерной морфологии; Основные процедуры компьютерной морфологии. Компьютерная морфология русского языка. Демонстрация возможностей MorphWizard (из пакета Dialing, разработанного группой АОТ). Типология методов морфологического анализа. Основные характеристики различных типов формальных грамматик и распознающих устройств (Формальное определение языка и грамматики. Конечные автоматы и автоматные грамматики. Иерархия Хомского. Контекстно-свободные и контекстно-зависимые грамматики. Проблема выбора адекватной грамматики для описания естественного языка). Конечные преобразователи. Представление лексико-морфологической информации средствами Xerox Tools (язык LEXC, интерфейс командной строки xfst). Регулярные языки и регулярные отношения. Операции над регулярными языками. Операции над регулярными отношениями. Информация к практическому заданию по использованию lexc и xfst. Альтернативы Xerox Tools в работе с конечными преобразователями. Операции над регулярными отношениями. Операции высокого уровня и дополнительные возможности Xerox Tools. Технология Ispell. Типология методов морфологического анализа по Н.Н.Леонтьевой. Алгоритм "предсказания" АОТ. Частеречная разметка: назначение, содержание, разметка в Национальном корпусе русского языка. Омоформы русского языка. Методы снятия омонимии при частеречной разметке (типология методов, использование контекстных правил, обучаемые алгоритмы Э.Брилла, общие сведения о статистических методах). Типы омонимии. Синтаксический уровень автоматического анализа текста на естественном языке: постановка задачи. Структуры составляющих как метаязык для формального описания знаний о синтаксическом уровне. Структуры зависимостей как альтернативный метаязык для формального описания знаний о синтаксическом уровне, сравнение достоинств и недостатков двух типов синтаксических структур, понятие синтаксической группы по А.В.Гладкому.

3.В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: общее состояние проблемы, используемую терминологию, достигнутый уровень разработки систем автоматического анализа текста, перспективы и основные направления их развития; основные проблемы, возникающие при разработке систем автоматического анализа текста; модели, методы и алгоритмы, на которых основана разработка лингвопроцессоров; 
функциональные и структурные компоненты таких систем; состав спецификаций, используемых для разработки лингвопроцессоров;способы представления входных данных и результатов анализа на морфологическом, синтаксическом и семантическом уровнях; 
типы и функциональность поддерживающих анализ словарей, состав словарной информации; 
существующие лингвопроцессоры и их возможности (с ориентацией на анализ русскоязычных текстов).


Уметь: –распознавать в реальном тексте языковые явления и структуры, различаемые в моделях анализа; работать с программами обработки текстов;ь
создавать вспомогательные программы для обработки лингвистических данных;
осуществлять поиск и исследования на базе общедоступных лингвистических процессоров. формулировать и решать задачи, возникающие в ходе научно-исследовательской и педагогической деятельности и требующие углубленных профессиональных знаний;  выбирать необходимые методы исследования, модифицировать существующие и разрабатывать новые методы исходя из задач конкретного исследования;  обрабатывать полученные результаты, анализировать и осмысливать их с учетом имеющихся литературных данных;

Владеть: самостоятельной научно-исследовательской и научно-педагогической деятельностью, требующие широкого образования в соответствующем направлении.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих   компетенций:

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

- способностью самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе, в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, расширять и углублять своё научное мировоззрение (ОПК-3);

4. Общая трудоемкость дисциплины.

3 ЗЕТ  (108 академических часов).

5. Формы контроля.

Зачет (А сем.).

 Моделирование методом конечных элементов

1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Сформировать основы Метода конечных элементов (МКЭ), а также овладеть практикой решения прикладных задач с помощью данного метода на ПК с применением среды программирования PASCAL.

2. Краткое содержание дисциплины:  

Основные понятия метода конечных элементов (МКЭ). Конечные элементы и аппроксимирующие функции. Переход от одномерных задач к многомерным. Вариационная формулировка МКЭ. Сходимость и устойчивость МКЭ. Методы решения систем уравнений. Приложения МКЭ. 

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

3.В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: современные численные методы решения дифференциальных уравнений;
основные понятия численных методов;  
Уметь:  применять для анализа и исследования конкретных математических моделей   метод конечных элементов; применять численные методы, также оценивать степень применимости этих методов;  
Владеть:технологической цепочкой проведения вычислительного эксперимента на ЭВМ.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих   компетенций:

-  готовностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3)

- способностью использовать и применять углубленные знания в области прикладной математики и информатики (ОПК-4);

4. Общая трудоемкость дисциплины.

3 ЗЕТ  (108 академических часов).

5. Формы контроля.

Зачет (А сем.).

Дополнительные главы численных методов

1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

- углубленное обучение  магистрантов технологии использования и создания математического обеспечения процесса проектирования; приобретение навыков работы в современных интегрированных системах программирования для реализации численных методов оптимизации.
2. Краткое содержание дисциплины:  

Интерполяционные сплайны и их свойства: существование, вопросы единственности. Фундаментальные и базисные сплайны, различные типы их представлений. Интегральные представления погрешности. Нахождение точных констант в неравенствах для интерполяционных сплайнов. Суперсходимость. Асимптотика сплайнов и теорема Котельникова. Пространства Соболева: определение и свойства, теоремы вложения и теорема об эквивалентных нормировках. Обобщенные решения уравнений в частных производных. Вариационная формулировка краевых задач. 
3.В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:
основные идеи современных быстро развивающихся методов численного анализа; 
Уметь: 
применять эти знания для решения прикладных задач;
Владеть: 
навыками разработки оригинальных методов, адаптированных к той или иной конкретной задаче.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих   компетенций:

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);
- способностью использовать и применять углубленные знания в области прикладной математики и информатики (ОПК-4);

4. Общая трудоемкость дисциплины.

3 ЗЕТ  (108 академических часов).

5. Формы контроля.

Зачет (В сем).

Методы оптимизации

1.Цели освоения дисциплины (модуля). 

Целью курса является изучение теоретических основ численных методов решения задач оптимизации, приобретение умений ставить и решать экстремальные конечномерные задачи.
2. Краткое содержание дисциплины:  

Методы минимизации функции одной переменной. Начальные сведения о численных методах оптимизации. Численные методы безусловной оптимизации. Численные методы условной оптимизации.
3.В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

об основных свойствах унимодальных функций; методы деления отрезка пополам, золотого сечения, Фибоначчи, а также сравнительный анализ этих методов; •методы, использующие производные; методы полиномиальной оптимизации и их применение к решению многоэкстремальных задач; основные определения и понятия численных методов оптимизации; метод наискорейшего спуска и теоремы сходимости метода; 
•метод Ньютона и оценку скорости сходимости; общую идею метода сопряженных направлений, метод сопряженных гра-диентов; методы проекции градиентов и условного градиента, теоремы о сходимости этих методов; методы штрафных функций, нагруженных функций. 

Уметь:

использовать методы одномерной оптимизации к решению задач; реализовывать алгоритмически и программно изученные методы одномерной, безусловной, условной оптимизации. 

Владеть:

использовать методы одномерной оптимизации к решению задач; реализовывать алгоритмически и программно изученные методы одномерной, безусловной, условной оптимизации.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих   компетенций:

-  готовностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3)

- способностью использовать и применять углубленные знания в области прикладной математики и информатики (ОПК-4);

4. Общая трудоемкость дисциплины.

3 ЗЕТ  (108 академических часов).

5. Формы контроля.

Зачет (В сем).

Математические основы теории автоматического управления
2. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Целью курса является изучение теоретических основ исследования систем автоматического управления.

2. Краткое содержание дисциплины:  

Математическое моделирование систем. Идентификация систем.  Основные свойства систем.  Принципы управления системами. Экономический анализ систем.

3.В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:  методы качественного исследования линейных управляемых систем (исследования управляемости, наблюдаемости, идентификации); основные характеристики линейных систем автоматического управления (передаточная  и весовая функции); алгебраические и частотные методы исследования устойчивости линейных систем автоматического управления; методику аналитического конструирования оптимальных регуляторов;

Уметь исследовать на управляемость и наблюдаемость, решать задачи идентификации простейших систем автоматического управления; находить по передаточным функциям весовые функции; применять алгебраические и частотные методы исследования устойчивости; решать аналитически простейшие задачи аналитического конструирования оптимальных регуляторов.

Владеть: методами исследования систем автоматического управления.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих   компетенций:

-  готовностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3)

- способностью использовать и применять углубленные знания в области прикладной математики и информатики (ОПК-4);

4. Общая трудоемкость дисциплины.

5 ЗЕТ  (180 академических часов).

5. Формы контроля.

Зачет (9 сем.), экзамен (А сем.).

 Прикладные задачи вариационного исчисления

1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Цель курса – показать прикладную значимость вариационного исчисления в естествознании и развитие у магистрантов понимания сути задач оптимизации, овладение навыками формализации содержательных задач, развитие умения решения нестандартных задач, развитие умения дать математическую интерпретацию получаемых результатов, привлечение внимания студентов к проблемам оптимизации.

2. Краткое содержание дисциплины:  

Задачи оптимального управления. Задачи о параметрическом синтезе оптимального управления. Задачи параметрической оптимизации. Параметрический синтез оптимального управления в задаче со свободным правым концом. Параметрический синтез оптимального управления в задаче с закрепленным правым концом. Задача оптимизации управляющих параметров.  Задачи управляемости и выживаемости.

3.В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

основные понятия вариационного исчисления, численные методы решения вариационных задач, достаточные условия оптимальности в задачах вариационного исчисления, классические задачи вариационного исчисления прикладного содержания, обратные задачи вариационного исчисления

Уметь:

проводить исследование задач прикладного содержания, применять необходимые и достаточные условия оптимальности для решения задач вариационного исчисления, грамотно записывать математические модели вариационных задач и интерпретировать результаты, применять численные методы к решению задач вариационного исчисления

Владеть:

методологией и навыками решения научных и практических задач

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих   компетенций:

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);
- способностью использовать и применять углубленные знания в области прикладной математики и информатики (ОПК-4);

4. Общая трудоемкость дисциплины.

5 ЗЕТ  (180 академических часов).

5. Формы контроля.

Зачет (9 сем.), экзамен (А сем.).

5.5 Программы практик и организация научно-исследовательской работы обучающихся. (Приложение № 4 ).

В соответствии с ФГОС ВО магистратуры по направлению подготовки практика является обязательным разделом основной образовательной программы магистратуры. Она представляет собой вид учебных занятий, непосредственно ориентированных на профессионально-практическую подготовку обучающихся. 

При реализации данной магистерской программы предусматриваются научно-исследовательская   практика.  
Научно-исследовательская практика проводится на базе   кафедр Института математики, НОИЦ СИА  БГУ, лабораторий Бурятского филиала СО РАН, организаций, с которыми заключены договора на проведения практики. 

Примерные программы практик, предусмотренных ФГОС и примерным учебным планом, содержат всю необходимую информацию о целях, задачах, формах и местах проведения практик, структуре и содержанию практик, учебно-методическом, материально-техническом и информационном обеспечении практик, а также формах аттестации по итогам практик . 

Организация научно-исследовательской работы обучающихся. 

В соответствии с ФГОС ВО магистратуры по направлению подготовки научно-исследовательская работа обучающихся является обязательным разделом основной образовательной программы магистратуры и направлена на формирование общекультурных, общепрофессиональных и профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВО и целями данной магистерской программы. 

Данной образовательной программой предусмотрены следующие виды и этапы выполнения и контроля научно-исследовательской работы обучающихся: 
- планирование научно-исследовательской работы, включающее 
-ознакомление с тематикой исследовательских работ в данной области и   

 -выбор темы исследования;  
-корректировка плана проведения научно-исследовательской работы; 

-проведение научно-исследовательской работы; 

-составление отчета о научно-исследовательской работе; 

-публикация результатов в печати; 

-оформление магистерской диссертации; 

-публичная защита выполненной работы. 

Основной формой планирования и корректировки индивидуальных планов научно-исследовательской работы обучаемых является обоснование темы, обсуждение плана и промежуточных результатов исследования в рамках научно-исследовательского семинара, проводимого на базе кафедры, к которой прикреплен магистрант (научный руководитель). 

В процессе выполнения научно-исследовательской работы и в ходе защиты ее результатов проводится широкое обсуждение на семинаре кафедры (во время выполнения научно-исследовательской работы) и на заседании Государственной аттестационной комиссии (во время защиты результатов) с привлечением работодателей и ведущих исследователей. Во время обсуждения результатов работы дается оценка уровня приобретенных знаний, умений и сформированных компетенций обучающихся, которая заносится в выписку из заседания семинара. 

Цели, задачи и результаты научно-исследовательской работы обучающихся должны быть отражены в индивидуальном «Плане научно-исследовательской работы» магистранта (Приложение 5). План заполняется на каждый семестр, предусмотренный учебным планом, и подписывается магистрантом и научным руководителем. Результаты научно-исследовательской работы проверяются научным руководителем в конце семестра и подтверждаются его подписью на основании предоставленного магистрантом отчета. На основании заполненного плана и отчета, рассмотренного на заседании   кафедры, к которой прикреплен обучающийся в ведомости, выставляется оценка его научно-исследовательской деятельности в форме «зачтено»/«не зачтено». 

6. Кадровое обеспечение

Ресурсное обеспечение ОП магистратуры по направлению подготовки 01.04.02 Прикладная математика и информатика в Бурятском государственном университете формируется на основе требований к условиям реализации основных образовательных программ магистратуры, определяемых ФГОС ВО по данному направлению подготовки, с учетом рекомендаций ПрОП. 

Кадровое обеспечение основной образовательной программы по направлению 01.04.02 Прикладная математика и информатика, соответствует требованиям ФГОС. 

На кафедре по направлению подготовки 01.04.02 Прикладная математика и информатика работают 9 преподавателей 

1. Булдаев Александр Сергеевич, д.ф.-м.н., доцент.

2. Кибирев Владимир Васильевич, к.ф.-м.н., профессор.

3. Шишкин Геннадий Александрович, к.ф.-м.н., профессор.

4. Бурзалова Татьяна Васильевна, к.ф.-м.н., доцент.

5. Трунин Дмитрий Олегович, к.ф.-м.н., ст. преп.

6. Ширапов Дашадондок Шагдарович, д.ф.-м.н., профессор.

7. Дамбаев Жаргал Гомбоевич, д.ф.-м.н., профессор.

8. Гусева Ирина Сергеевна, к.ф.-м.н., преп.

Общее количество преподавателей, имеющих ученые степени и ученые звания, составляет 100 %; в том числе 66,7% докторов наук, профессоров, 33,3 % кандидатов наук, доцентов; на штатной основе привлекаются 66,7% преподавателей. 

Руководители ОП магистратуры регулярно ведут самостоятельные исследовательские проекты  или участвуют в исследовательских проектах, имеют публикации в отечественных научных журналах и/или зарубежных реферируемых журналах, трудах национальных и международных конференций, симпозиумов по профилю, не менее одного раза в пять лет проходят повышение квалификации.

Основная образовательная программа по направлению подготовки 01.04.02 Прикладная математика и информатика обеспечена необходимой учебной и научно-технической литературой в соответствии с требованиями государственного образовательного стандарта по всем циклам и разделам изучаемых дисциплин из фонда библиотеки университета. Каждый обучающийся имеет возможность доступа к современным информационным базам в соответствии с профилем подготовки кадров, оперативного получения информации и обмена ею с отечественными и зарубежными вузами, предприятиями и организациями.

 Студенты, обучающиеся в рамках ОП, имеют возможность пользоваться локальной электронной библиотекой и медиатекой БГУ. В целях оптимизации процесса составления библиографии для написания научных работ в университете функционирует сетевая электронная картотека книгообеспеченности. При реализации процесса обучения в рамках ОП студенты получают удаленный доступ к информационному ресурсу Ирбис, включающему в себя электронные версии ведущих научных и учебно-методических журналов межвузовской коллекции учебно-методических работ преподавателей, представленной на электронной библиотечной системе «Университетская библиотека on-line».Структура библиотеки включает в себя 10 читальных залов, абонемент научной литературы, абонемент учебной литературы, абонемент художественной литературы, фонд редких книг, отдел комплектации и научной обработки литературы, электронный читальный зал, фонд выпускных квалификационных работ. 

Материально-техническое обеспечение учебного процесса по направлению подготовки 01.04.02 Прикладная математика и информатика полностью соответствует требованиям ФГОС. Кафедры, ведущие подготовку по ОП, оснащены необходимым лабораторным оборудованием и оргтехникой в объеме, достаточном для обеспечения уровня подготовки в соответствии с ФГОС. 

Компьютеризация обеспечивается компьютерными классами, по 15 компьютеров, объединенными в локальную сеть и оснащенными обучающимися и информационными программами, имеется выход в Интернет. Помещения, предназначенные для изучения профессиональных дисциплин, оснащены современным оборудованием и техническими средствами. 

Учебно-методический материал: фонды контрольных работ, тестовых заданий, индивидуальные материалы, учебно-методические комплексы.

7. Характеристики среды вуза, обеспечивающие развитие общекультурных (социально-личностных) компетенций выпускников. 

В  ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет», главной задачей воспитательной работы со студентами является создание условий для активной жизнедеятельности студентов, для гражданского самоопределения и самореализации, для максимального удовлетворения потребностей студентов в интеллектуальном, духовном, культурном и нравственном развитии. 

В университете реализуются программы воспитательной деятельности: по профилактике правонарушений, по профилактике  наркотической, алкогольной зависимостей и табакокурения, по профилактике ВИЧ-инфекций, воспитательной деятельности на цикл обучения, адаптации первокурсников, по психологической адаптации  студентов младших курсов, по оздоровлению и формированию мотивации здорового образа жизни.  направленные на вовлечение студентов в решение социальных проблем студенчества и общества.. В университете действует профсоюзная организация студентов, студенческое научное общество, студенческая юридическая клиника, студенческая психологическая служба. 

В университете имеется современная материальная база для развития физкультурно-оздоровительной работы: спортивный корпус, гимнастическим, игровым и тренажерным залами, комплекс открытых спортивных площадок, спортивные залы в учебных корпусах, учебно-спортивный корпус «Спартак». Студенты имеют возможность заниматься в группах здоровья, осуществлять летний и зимний отдых, получать санаторно-курортное лечение. Регулярно работают кружки и секции по разным направлениям спорта. Ежегодно организуются летние оздоровительные программы для студентов, проводятся массовые легкоатлетические кроссы, дни здоровья, выезды на стадионы, организованы оздоровительные занятия в тренажерных залах и многое другое. 

Университет располагает 6 благоустроенными общежитиями. Во всех общежитиях есть оборудованные кухни, душевые и санузлы в соответствии с нормам. В общежитии №5 созданы условия для компактного проживания семейных студентов. 

Медицинские услуги оказываются в медпункте. Все кабинеты медпункта укомплектованы необходимым оборудованием. Здесь регулярно проводятся медосмотры студентов, лечение в связи с заболеванием, диспансеризация больных, а также профилактика заболеваемости. 

В университете неукоснительно соблюдается принцип выделения материальной помощи всем малообеспеченным и нуждающимся студентам. Организована социальная поддержка обучающихся в университете, таких как дети-сироты, дети-инвалиды, студенты - представители малых народностей, иногородние студенты, студенческие семьи. Студенты университета поощряются рядом именных университетских стипендий, действует утвержденная система премирования студентов.
8. Нормативно-методическое обеспечение системы оценки 
качества освоения обучающимися магистерской программы
Система оценки качества освоения обучающимися  магистерской программы  включает текущий контроль успеваемости на основе балльно - рейтинговой системы оценки знаний, промежуточную и итоговую государственную аттестацию и основывается на следующих нормативно-методических документах:

1. ФГОС ВО;  

2. Положение о порядке подготовки и защите магистерских диссертаций (Положения ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет»;
3. Положение о магистерской подготовке (Положения ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет»;
4. Положение о государственной итоговой аттестации выпускников (Положения ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет»;
5. Положение о фонде оценочных средств (Положения ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет».
8.1. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация.

Текущий контроль успеваемости проводятся в соответствии с рабочими планами дисциплин. Промежуточные аттестации по системе 0;1;2 в ноябре и апреле. Зачёты и экзамены в декабре и июне. Для аттестации обучающихся на соответствие их персональных достижений поэтапным требованиям соответствующей ОП созданы фонды оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации. Эти фонды включают: контрольные вопросы и типовые задания для практических занятий, лабораторных и контрольных работ, коллоквиумов, зачетов и экзаменов; тесты и компьютерные тестирующие программы; примерную тематику курсовых работ / проектов, рефератов и т.п., а также иные формы контроля, позволяющие оценить степень сформированности компетенций обучающихся.

 При этом преподаватели обычно руководствуется следующими критериями по определению уровня знаний и умений:

     1 уровень – это уровень узнавания (положительная оценка по тестам);

     2 уровень – умение применять знания к решению стандартных задач средней трудности, понимать выводы формул и доказательства теорем (оценка удовлетворительно);

     3 уровень – умение применять знания к решению любых стандартных задач, доказывать теоремы и выводить формулы, возможно с помощью преподавателя ( оценка хорошо);

     4 уровень – умение применять знания к решению не только стандартных задач, но и нестандартных, сведением их к стандартным, доказывать самостоятельно теоремы и выводить формулы (оценка отлично);

     5 уровень – проводить исследования в определенной области знаний, открывать и доказывать ранее неизвестные или не доказанные истины, решать проблемы и ни кем раньше не решенные нестандартные задачи.

К этому пятому уровню знаний студент должен стремиться и пытаться показать, что он  его достиг при написании курсовых, магистерской диссертации и при выполнении итогового экзамена.

Методические рекомендации для преподавателей                  

     На первых лекциях необходимо познакомить магистрантов  с основным содержанием дисциплин, необходимым минимумом знаний по пройденному материалу ранее изученных фундаментальных и специальных дисциплин  (алгебры, геометрии, математического и функционального анализа, дифференциальных уравнений и т. д. ), с основными требованиями к уровню знаний на отлично, хорошо и удовлетворительно по данной дисциплине, с требованиями и сроками поэтапного контроля, с применяемой рейтинговой системой оценки знаний студента.

     Изучение любой дисциплины следует начинать с вводной лекции. Каждый параграф необходимо завершать простым или даже простейшим примером, вопросами по основному содержанию и заданием для самостоятельной работы, за выполнение которой к определённому сроку будет проставлен соответствующий балл в рейтинг  магистранта. 

     Дальнейшее изложение материала дисциплины следует соразмерить с уровнем математической подготовки большинства магистрантов этого потока. Если уровень достаточно высокий, то можно читать лекции в соответствии с современным научным уровнем в этом разделе.  Если же уровень подготовки недостаточно высокий, особенно по дисциплинам специализации,  то для лучшего и более глубокого усвоения необходимо следовать исторической последовательности при изучении материала. В обоих случаях, естественно необходим дифференцированный подход.      Если, в силу недостаточно высокого уровня знаний магистрантов времени для усвоения всех вопросов рабочей программы оказывается недостаточно, то изучение наиболее сложных, не обязательных на данном этапе изучения материала вопросов, можно перенести в специальные курсы предусмотренные учебным планом.  

     Практические занятия в основном должны следовать за лекционным материалом, но возможны и исключения, если практический материал достаточно простой и его первоначальное рассмотрение упростит понимание лекционного материала.   Почти на каждом занятии следует повторить с магистрантами правила, теоремы и формулы необходимые для решения планируемых задач. В конце занятия необходимо дать вопросы для повторения (в том числе и по предшествующим дисциплинам) и задачи для самостоятельного решения. Задачи для самостоятельного решения желательно давать дифференцированно (для более сильных  магистрантов более сложные задания).

     При оценке знаний магистрантов ассистент должен придерживаться той же рейтинговой системы что и лектор и при подведении итогов эти рейтинги суммируются.  

На кафедре «Прикладная математика» для оценки знаний магистрантов в основном используются пяти бальная рейтинговая система, учитывающая и прилежание студента.  
Для дисциплин спецкурсов с небольшим количеством часов аудиторной нагрузки и самостоятельной работы чаще всего применяется пятибальная система рейтинговой оценки знаний магистрантов (в отличие от бакалавриата, где применяется и 100 бальная система рейтинговой оценки  знаний студентов). 

По каждой теме и в этом случае рабочей программой предусмотрена отчётность. Форма отчётности может быть различной, это проверка выполнения заданий для самостоятельного выполнения по лекционному материалу, выполнение домашних работ по практике, контрольные работы, тесты, написание рефератов, подготовка презентаций,  доклады на семинарах,  конференциях и т. п.

     По каждой форме отчётности работа магистрантов  оценивается по четырёх бальной вузовской системе оценки знаний: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно». Рейтинг знаний магистранта, прилежания и ответственности подсчитывается как среднее арифметическое всех полученных оценок в том числе оценки ноль при невыполнении минимума требований. Следовательно, рейтинг магистранта может выражаться дробным числом от нуля до пяти. За не выполненное задание к установленному сроку без уважительных причин магистрант  получает «неуд.», а в  рейтинговую ведомость вносится ноль. Зачёт может быть выставлен автоматом, если рейтинг выше трёх. Предварительная оценка по дисциплине определяется как среднее арифметическое всех оценок. Экзаменационная оценка выставляется по результату ответа на экзамене, но с учётом рейтинга.

Положение о 100 бальной рейтинговой системе оценки знаний студентов на     кафедре "Прикладная математика" 

     При изучении дисциплин кафедры блока Б 1,  применяется сто бальная рейтинговая система оценки знаний студента, которая также оценивает и его прилежание. Так при невыполнении заданий в планируемые сроки или при выполнении на неудовлетворительную оценку в рейтинговую ведомость заносится минус один балл. Этот отрицательный балл, не сильно снижая общую сумму баллов (если он зарабатывается не часто), введён для стимулирования выполнений заданий в планируемые сроки и на положительную оценку.

     В основу этой сто бальной рейтинговой системы положена  обычная четырёх бальная вузовская система оценки знаний «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно». В рейтинговою ведомость соответственно заносятся баллы 5, 4, 3 и (-1). Форма рейтинговой ведомости помещена в конце этого пункта (таблица 2).

     Все дисциплины кафедры разбиты, в соответствии со стандартом специальности, на несколько основных разделов. Лектором и преподавателем ведущим практические занятия по каждому разделу даются задания для самостоятельной работы и планируются контрольные мероприятия (опрос на занятиях, тестирование, коллоквиумы, выполнение самостоятельных заданий по лекционному материалу, выполнение домашних заданий по практике, контрольные работы и т. д.). За каждое своевременно выполненное задание по лекциям и за домашнее задание в рейтинговую ведомость заносится один балл, а за невыполненное – минус один балл. Этот отрицательный балл не ликвидируется и при последующем выполнении задания. 

     Предварительная оценка за весь курс выводится  в соответствии с суммарными баллами рейтинга студента:

от 85 до 100 баллов – оценка «отлично»,

от 75 до   84 баллов – оценка «хорошо»,

от 55 до   74 баллов – оценка «удовлетворительно»

и   менее  55 баллов – оценка «неудовлетворительно».

    Окончательная,  итоговая  оценка  выставляется по результатам  экзамена,  но  с  учётом рейтинга. Если рейтинг высокий, то экзаменационная оценка может быть повышена на один балл выше чем ответ на экзамене и наоборот понижена при низком рейтинге.

     Зачёт в третьем семестре ставится при рейтинге не менее 30 баллов. Оценки в промежуточные аттестации в третьем и четвёртом семестрах выставляются соответственно при  ¼  и  ¾  баллов от приведённых выше. Перевод в трёх бальную систему осуществляется как обычно: «хорошо» и «отлично» - 2, «удовлетворительно» - 1, и «неудовлетворительно» - 0.

8.2. Государственная итоговая аттестация выпускников магистерской программы

·  (Государственный экзамен вводится по решению Ученого совета вуза).

Государственная итоговая аттестация выпускника магистратуры является обязательной и осуществляется после освоения образовательной программы в полном объеме. ГИА включает защиту магистерской выпускной квалификационной работы. (Государственный  экзамен вводится по решению Ученого совета вуза).
Порядок проведения и программа государственного экзамена по направлению 01.04.02 «Прикладная математика и информатика» определяются вузом на основании методических рекомендаций и соответствующей примерной программы, разработанных УМО, Положения об государственной итоговой аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденном Минобразованием России, и государственного образовательного стандарта по направлению 01.04.02 «Прикладная математика и информатика». 

Государственная итоговая аттестация полученных студентом знаний и умений осуществляется в форме письменного экзамена на заседании Государственной экзаменационной комиссии, состав которой формируется из ведущих преподавателей вуза по математическим дисциплинам и информационным технологиям. Фонд оценочных средств государственного экзамена формируется вузом и должен включать в себя вопросы по всем дисциплинам, входящим в федеральный компонент общепрофессиональных дисциплин настоящего государственного образовательного стандарта.

      7.2.1. Содержание, сроки и государственная итоговая аттестация выпускника магистратуры  специальности   «Прикладная математика и информатика»

Организационные вопросы.
1. Выпускники до первого марта представляют в дирекцию ИМИ гарантийные письма о трудоустройстве с будущего места работы или рекомендации научного руководителя для поступления в аспирантуру.

2. Государственный письменный экзамен планируется в феврале и защита диссертационной работы в июне, в соответствии с учебным планом. В мае  по дополнительному расписанию читаются обзорные лекции и проводятся консультации.

3.  Черновой вариант диссертационной работы представляется научному руководителю не позднее 2 мая. Окончательный вариант диссертационной работы  представляется на кафедру не позднее 25 мая.

4. К 25 мая научные руководители определяют рецензентов диссертационной работы, состав которых утверждается на Совете ИМИ не позднее чем за 20 дней до начала работы ГАК.

5. За 10 -15 дней до начала работы ГЭК на совместном заседании выпускающей кафедры и других кафедр ИМИ   проводится предзащита диссертационных работ. Предзащитой также может считаться выступление с докладом по теме диссертационной работы на студенческой или преподавательской научной конференции. В ГЭК представляется выписка из решения кафедры или секции конференции о допуске диссертационной работы к защите.

6. Совет ИМИ направляет в ГЭК диссертационные работы с рецензиями, отзывом руководителя и выпиской решения о допуске к защите не позднее, чем за 5 дней до начала работы ГЭК.

Методические рекомендации для самостоятельной

работы по выполнению курсовых и магистерских работ
Учебное пособие «Практическое руководство по научно-исследовательской работе студента специальности    «Прикладная  математика».  Его   электронный   вариант 
 http://www.library.bsu.ru/cgi-bin/irbis64r_81/cgiirbis_64.exe        

    Доступ  через  АРМ-читатель.                                                                           

 Методические рекомендации по подготовке к государственным экзаменам

     На междисциплинарный государственный экзамен специальности «Прикладная математика и информатика» выносится восемь  дисциплин: современные проблемы прикладной математики и информатики, непрерывные   математические модели, вырожденные задачи оптимального управления, устойчивость динамических систем, современные компьютерные технологии, телекоммуникационные системы и компьютерные сети, языки высокого уровня, прикладные математические программы.

     Подготовку необходимо начинать с повторения основных разделов специальных дисциплин, т.е. с блока функциональные уравнения, дисциплин оптимизационного цикла, компьютерных технологий и программирования, численных методов. Затем переходить к повторению  дисциплин магистратуры. Готовиться к государственному экзамену желательно начинать ещё на курсе предшествующем завершающему, т. е. на первом курсе магистратуры.

     По дисциплинам госэкзамена следует использовать свои лекции, тетради по практическим занятиям, учебные пособия и материалы дистанционного обучения, в том числе материалы учебно-методических комплексов. На использование другой литературы в короткое время перед  экзаменами просто не хватит времени.

     Повторение следует начинать с просмотра теоретического материала, уделив больше внимания более трудным вопросам и, естественно пробелам в своих знаниях, затем следует просмотреть решённые задачи и примеры в учебных пособиях и своих рабочих тетрадях. После чего наиболее сложные из рассмотренных решить самостоятельно.

     Аналогично следует проработать и другие разделы. Доказательства теорем и выводы формул также желательно проделать самостоятельно после повторения каждого раздела, в отличие от первоначального изучения материала, когда рекомендуется  доказательства проделать самостоятельно сразу после ознакомления с конкретной теоремой.

8.2. Программа итогового государственного экзамена

1. Пояснительная записка

Программа предусматривает возможность поступления в аспирантуру ФБГОУ ВПО «Бурятский государственный университет» по специальности 05.13.18 «Математическое моделирование, численные методы и комплексы программ».
Программа подготовлена с учетом требований Государственного образовательного стандарта высшего   образования по специальности 01.04.02  «Прикладная математика и информатика» (уровень магистратуры).

Целью итогового экзамена  является проверка способности заниматься научно-исследовательской и педагогической деятельностью по избранной специальности.

Требования к поступающим в аспирантуру: уровень подготовки должен соответствовать требованиям Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по специальности 01.04.02  «Прикладная математика и информатика».

Программа состоит из разделов: «Математические основы», «Информационные технологии», «Компьютерные технологии», «Методы математического моделирования».

2. Содержание программы

· Математические основы

Элементы теории функций и функционального анализа. Понятие меры и интеграла Лебега. Метрические и нормированные пространства. Пространства интегрируемых функций. Пространства Соболева. Линейные непрерывные функционалы. Теорема Хана—Банаха. Линейные операторы. Элементы спектральной теории. Дифференциальные и интегральные операторы.

Экстремальные задачи. Выпуклый анализ. Экстремальные задачи в евклидовых пространствах. Выпуклые задачи на минимум. Математическое программирование, линейное программирование, выпуклое программирование. Задачи на минимакс. Основы вариационного исчисления. Задачи оптимального управления. Принцип максимума. Принцип динамического программирования.

Теория вероятностей. Математическая статистика. Аксиоматика теории вероятностей. Вероятность, условная вероятность. Независимость. Случайные величины и векторы. Элементы корреляционной теории случайных векторов. Элементы теории случайных процессов. Точечное и интервальное оценивание параметров распределения. Элементы теории проверки статистических гипотез. Элементы многомерного статистического анализа. Основные понятия теории статистических решений. Основы теории информации.

· Информационные технологии

Принятие решений. Общая проблема решения. Функция потерь. Байесовский и минимаксный подходы. Метод последовательного принятия решения.

Исследование операций и задачи искусственного интеллекта. Экспертизы и неформальные процедуры. Автоматизация проектирования. Искусственный интеллект. Распознавание образов.

· Компьютерные технологии

Численные методы. Интерполяция и аппроксимация функциональных зависимостей. Численное дифференцирование и интегрирование. Численные методы поиска экстремума. Вычислительные методы линейной алгебры. Численные методы решения систем дифференциальных уравнений. Сплайн-аппроксимация, интерполяция, метод конечных элементов. Преобразования Фурье, Лапласа, Хаара и др. Численные методы вейвлет-анализа.

Вычислительный эксперимент. Принципы проведения вычислительного эксперимента. Модель, алгоритм, программа.

Алгоритмические языки. Представление о языках программирования высокого уровня. Пакеты прикладных программ.

· Методы математического моделирования

Основные принципы математического моделирования. Элементарные математические модели в механике, гидродинамике, электродинамике. Универсальность математических моделей. Методы построения математических моделей на основе фундаментальных законов природы. Вариационные принципы построения математических моделей

Методы исследования математических моделей. Устойчивость. Проверка адекватности математических моделей.

Математические модели в научных исследованиях. Математические модели в статистической механике, экономике, биологии. Методы математического моделирования измерительно-вычислительных систем.

Задачи редукции к идеальному прибору. Синтез выходного сигнала идеального прибора. Проверка адекватности модели измерения и адекватности результатов редукции.

Модели динамических систем. Особые точки. Бифуркации. Динамический хаос. Эргодичность и перемешивание. Понятие о самоорганизации. Диссипативные структуры. Режимы с обострением.

3. Информационное обеспечение программы

3.1. Список литературы

· Основная литература
1. Гмурман, Владимир Ефимович. Теория вероятностей и математическая статистика: учебное пособие для бакалавров : для студентов вузов / В. Е. Гмурман. - 12-е изд. - Москва : Юрайт, 2011. - 478, [1] с. 

2. Туганбаев, Аскар Аканович. Теория вероятностей и математическая статистика: учеб. пособие / А. А. Туганбаев, В. Г. Крупин. - СПб ; М. ; Краснодар : Лань, 2011. - 223 с

3. Бородин А.Н.Элементарный курс теории вероятностей и математической статистики. – СПб.:  Издательство Лань, 2011.- 256 с.  

4. Бесов О.В. Лекции по математическому анализу. – М.: Физматлит, 2014.-  480 с.  http://e.lanbook.com/view/book/59678/

5. МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ТЕОРИИ СИСТЕМ. МЕТОДЫ ОПТИМИЗАЦИИ В. А. Панов ; М-во образования и науки Российской Федерации, Федеральное гос. бюджетное образовательное учреждение высш. проф. образования "Пермский нац. исслед. политехнический ун-т". Пермь, 2011.
6. Балдин К. В. Математическое программирование : учебник / К. В. Балдин, Н. А. Брызгалов, А. В. Рукосуев; под ред. К. В. Балдина. – 2-е изд. – М. : Дашков и К, 2012. – 217 с.

· Дополнительная литература

7. Тихонов А.Н., Арсенин В.Я. Методы решения некорректных задач. М.: Наука, 1979.

8. Пытьев Ю.П. Математические методы анализа эксперимента. М.: Высш. школа, 1989.

9. Чуличков А.И. Математические модели нелинейной динамики. М.: Физматлит, 2000.

10. Демьянов В.Ф., Малоземов В.Н. Введение в минимакс. М.: Наука, 1972.

11. Краснощеков П.С., Петров А.А. Принципы построения моделей. М.: Изд-во МГУ, 1984.

12. Вентцель Е.С. Исследование операций. М.: Сов. радио, 1972.

4. Вопросы государственного экзамена

1. Понятие меры и интеграла Лебега.
2. Метрические и нормированные пространства.
3. Пространства интегрируемых функций.
4. Линейные непрерывные функционалы.
5. Теорема Хана—Банаха. Линейные операторы.

6. Элементы спектральной теории.
7. Дифференциальные и интегральные операторы.
8. Экстремальные задачи в евклидовых пространствах.
9. Выпуклые задачи на минимум.
10. Задача линейного программирования.
11. Выпуклое программирование. Задачи на минимум и максимум.

12. Понятие вариации. Основная лемма вариационного исчисления.

13. Уравнения Эйлера-Лагранжа.

14. Основы вариационного исчисления.

15. Задачи оптимального управления.

16. Принцип максимума.

17. Аксиоматика теории вероятностей.

18. Вероятность, условная вероятность. Независимость.

19. Случайные величины и векторы.

20. Элементы корреляционной теории случайных векторов.

21. Элементы теории случайных процессов.

22. Точечное и интервальное оценивание параметров распределения.

23. Элементы теории проверки статистических гипотез.

24. Элементы многомерного статистического анализа.

25. Интерполяция и аппроксимация функциональных зависимостей.

26. Численное дифференцирование и интегрирование.

27. Численные методы поиска экстремума.

28. Численные методы решения систем дифференциальных уравнений.

29. Сплайн-аппроксимация.

30. Интерполяция.

31. Метод конечных элементов.

32. Преобразования Фурье.

33. Преобразование Лапласа.

34. Принципы проведения вычислительного эксперимента.

35. Модель, алгоритм, программа.

36. Представление о языках программирования высокого уровня.

37. Пакеты прикладных программ.

38. Математические модели в механике, гидродинамике, электродинамике.

39. Методы построения математических моделей на основе фундаментальных законов природы.

40. Вариационные принципы построения математических моделей.

41. Устойчивость. Проверка адекватности математических моделей.

42. Модели динамических систем.

43. Бифуркации.

44. Динамический хаос.

45. Эргодичность и перемешивание.

46. Понятие о самоорганизации.

47. Диссипативные структуры

48. Режимы с обострением.

49. Волновое уравнение, уравнение теплопроводности, уравнения Лапласа и Пуассона.

50. Уравнение Шредингера.

51. Уравнения Кортвега –де Фриза, нелинейное уравнение Шредингера, уравнение Синус-Гордон.

52. Солитонные решения. 

53. Потоки в сетях.
      Темы диссертационных работ 

1. Нелокальное улучшение управляемых процессов в дифференциальных системах.

2. Оптимизация выбора параметров при решении дифференциальных уравнений с помощью ФГС.

3. Оптимизация выбора параметров при решении интегро-дифференциальных уравнений Вольтерра с помощью ФГС.

4. Оптимизация выбора параметров при решении интегро-дифференциальных уравнений Фредгольма с помощью ФГС.

5. Написание и отладка программ ЭВМ  решения разрешающих интегральных уравнений.

6. Программы решения на ЭВМ различных типов функциональных уравнений.

7. Использование статистических пакетов прикладных программ в медико-биологическом эксперименте.

8. Нейросетевой алгоритм обработки пульсограмм.

9. Метод условного градиента.

10. Метод штрафов в задаче математического программирования.

11. Матричный метод для нелокального улучшения управления.

12. Моделирование лесных пожаров.

13. Моделирование линейных динамических систем.

14. Улучшение дискретного управления.

15. Численные методы интегрирования обыкновенных дифференциальных уравнений.

8.3.  Другие нормативно-методические документы и материалы, обеспечивающие качество подготовки обучающихся.

8.3.1. Материалы и результаты внешней оценки качества реализации ОП

Внешняя оценка реализации ОП предназначена для установления степени удовлетворенности работодателей профессиональными и личными качествами выпускников, сформированных в результате освоения ОП, а также мнений выпускников по поводу полученных ими знаний, умений и навыков и возможностью их применения в выбранной ими профессиональной сфере деятельности.

Внешняя оценка качества реализации ОП по направлению подготовки выявляется в ходе проведения опроса основных работодателей с целью анализа удовлетворенности качеством подготовки студентов, проходящих производственную и преддипломную практики.

8.3.2. Академическая мобильность студентов

      В процессе освоения ОП студенты имеют возможность участвовать в программах долгосрочной и краткосрочной академической мобильности. Организационная академическая мобильность студентов включает следующие формы: ознакомительная практика, производственная практика, учебная практика.

Университет создает условия для осуществления индивидуальной академической мобильности путем распространения информации о существующих возможностях краткосрочного и долгосрочного обучения и стажировки в зарубежных вузах и содействия в организационных мероприятиях на этапе подготовки и оформления документов.

Профессорско-преподавательский состав участвует в международных программах "Математика с дополнительной специальностью информатика" с вузами-партнерами. Формы сотрудничества включают академическую мобильность, совместные научные исследования, совместные публикации, введение международной составляющей в учебные курсы и дисциплины, совместное преподавание дисциплины с иностранными партнерами и др. По программе академической мобильности выпускники кафедры "Прикладная математика"могут продолжить обучение в   магистратуре Восточно-Китайского педагогического Ун-та (г. Шанхай); Монгольского государственного университета науки и технологии (г. Улан-Батор). 
При кафедре есть аспирантура по специальности  05.13.18 «Математическое моделирование, численные методы и комплексы программ». (научный руководитель Булдаев А.С.)
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МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФГБОУ ВПО «БУРЯТСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

Институт математики и информатики

Кафедра прикладной математики

«УТВЕРЖДАЮ»

Директор_________________

«____»__________________20___ г.

Программа практики

Производственная практика

Направление подготовки/специальность

01.04.02 Прикладная математика и информатика
Профиль подготовки/специализация

Математическое моделирование
Квалификация (степень) выпускника

Магистр

Улан-Удэ

2015

1. Цели практики 

Основной целью практики является приобретение магистрантами компетенций, необходимых для выполнения научно-исследовательской работы по прикладной математике и информатике, а также обучение магистрантов навыкам сбора, анализа и использования информации для решения задач прикладной математики и информатики.

2. Задачи практики 

В процессе прохождения практики магистрант должен получить знания, приобрести навыки и умения для решения следующих задач:

· формулировки целей и постановка задач исследования;

· составления плана научно-исследовательской работы;

· выполнения библиографической работы и патентного поиска с привлечением современных информационных технологий;

· выбора необходимых методов научного исследования, модификация и совершенствования существующих и разработка новых методов исходя из конкретных задач научного исследования;

· обработки, анализа и интерпретации полученных результатов исследования с учетом имеющихся литературных данных;

· представления итогов выполненной работы в виде отчета, реферата и научной статьи, оформленных в соответствии с принятыми требованиями с привлечением современных средств редактирования и печати.

3. Место практики в структуре образовательной программы высшего образования

Производственная практика в соответствии с ФГОС ВО по направлению подготовки 01.04.02 Прикладная математика и информатика (уровень магистратуры) является обязательным видом учебной работы и входит в состав отдельного учебного цикла учебного плана «Практики, в том числе научно-исследовательская работа (НИР)».

Практика базируется на знании комплекса дисциплин: Дифференциальные уравнения, Численные методы, Информационне технологии, Современные проблемы прикладной математики и информатики, Компьютерная графика, Разработка прикладных математических программ и др.

Производственная практика представляет собой логическое продолжение теоретического обучения и дидактическое завершение научно-исследовательской работы магистранта, нацеленное на последовательную разработку и подготовку магистерской диссертации и углубленное изучение методов научного исследования, соответствующих профилю магистерской диссертации.

Требования к знаниям, умениям и готовностям обучающегося, приобретенным в результате освоения предшествующих частей ОП и необходимым для успешного прохождения практики:

знать:

· современные тенденции развития, научные и прикладные достижения прикладной математики и информатики; 

· возможности современных информационных технологий;

· основные методы проектирования и разработки пакетов прикладных математических программ;

· основные идеи современных быстро развивающихся методов численного анализа.

уметь:

· ставить цели исследования;

· формулировать и решать задачи, возникающие в ходе научно-исследовательской и педагогической деятельности и требующие углубленных профессиональных знаний;

· выбирать необходимые методы исследования, модифицировать существующие и разрабатывать новые методы исходя из задач конкретного исследования;

· обрабатывать полученные результаты, анализировать и осмысливать их с учетом имеющихся литературных данных;

· вести библиографическую работу с привлечением современных информационных технологий;

· представлять итоги проделанной работы в виде отчетов, рефератов, статей, оформленных в соответствии с имеющимися требованиями, с привлечением современных средств редактирования и печати;
· применять полученные знания и современный инструментарий для решения математических задач.

владеть:

· навыками самостоятельной научно-исследовательской и научно-педагогической деятельности, требующие широкого образования в соответствующем направлении;

· методологией и навыками решения и формализации прикладных математических задач, навыками проектирования программных продуктов;

· навыками разработки оригинальных методов, адаптированных к той или иной конкретной задаче.

Прохождение научно-исследовательской практики необходимо для дальнейшего изучения дисциплин общенаучного цикла, включая дисциплин по выбору.

4. Способы и формы проведения практики 
Способ проведения практики: стационарная. Проведение научно-исследовательской практики предполагает:

· работу с библиотечным фондом и Интернет-ресурсами для поиска и систематизации научных источников и информации;

· ознакомление с деятельностью организаций различных форм собственности и индивидуальных предпринимателей;

· работа в организациях для сбора информации, анализа и интерпретации полученных результатов. 

5. Место и сроки проведения практики 
Базами практики являются организации, предприятия, НИИ, кафедры и лаборатории ВУЗов, фирмы и учреждения, представляющие коммерческие организации, работающих в области ИТ.
Практика проводится по учебному плану магистерской программы «Математическое моделирование» направление 01.04.02 «Прикладная математика и информатика» в 9, 10, 11 и 12 семестрах. Продолжительность – 26 недель (39 ЗЕТ – 1404 часов).
6. Перечень формируемых компетенций обучающегося с указанием этапов их формирования в процессе прохождения практики
В результате прохождения производственной практики студентами-магистрантами формируются следующие общекультурные, общепрофессиональные и профессиональные компетенции:

· способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

· готовность действовать в нестандартных ситуациях, нести социальную и этическую ответственность за принятые решения (ОК-2);
· готовностью руководить коллективом в сфере своей профессиональной деятельности, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОПК-2);

· способностью самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе, в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, расширять и углублять своё научное мировоззрение (ОПК-3);

· способность использовать углублённые знания правовых и этических норм при оценке последствий своей профессиональной деятельности, при разработке и осуществлении социально значимых проектов (ОПК-5);
· способность проводить научные исследования и получать новые научные и прикладные результаты самостоятельно и в составе научного коллектива (ПК-1);

· способность разрабатывать концептуальные и теоретические модели решаемых научных проблем и задач (ПК-2);

· способностью управлять проектами, планировать научно-исследовательскую деятельность, анализировать риски, управлять командой проекта (ПК-5); 

· способностью организовывать процессы корпоративного обучения на основе технологий и развития корпоративных баз знаний (ПК-6);

· способность к преподаванию математических дисциплин и информатики в образовательных организациях основного общего, среднего общего, среднего профессионального и высшего образования (ПК-9);

· способность разрабатывать учебно-методические комплексы для электронного и мобильного обучения (ПК-10);

· способность разрабатывать аналитические обзоры состояния области прикладной математики и информационных технологий (ПК-11);

· способностью к взаимодействию в рамках международных проектов и сетевых сообществ (ПК-12).

	Показатели оценивания
	Результаты обучения
	Критерии оценивания

	Пороговый уровень (как обязательный для всех студентов)  

Магистрант частично выполнил намеченную на период практики программу, допустил просчёты или ошибки методического характера, а представленный им информационный материал не позволяет в полной мере сформировать аналитическую часть практики и требует соответствующей дополнительной обработки и систематизации.
	Знает возможности современных информационных технологий, применение пакетов прикладных математических программ
 
	Умеет решать поставленные задачи, возникающие в ходе научно-исследовательской и педагогической деятельности; применять современные программные средства.

	
	
	Умеет работать со справочной литературой и представлять результаты своей работы

	
	
	Владеет методологией и навыками решения прикладных задач

	Базовый  уровень

Магистрант полностью выполнил намеченную на период практики программу, однако допустил незначительные просчёты методического характера при общем хорошем уровне профессиональной подготовки, недостаточно полно представил аналитические материалы, но сформулировал предложения по решению выявленных в процессе практики проблем.
	Знает возможности современных информационных технологий, применение пакетов прикладных математических программ
	Хорошо знает современные тенденции развития прикладной математики и информатики; знает возможности современных информационных технологий и основные методы прикладных математических программ.

	
	Умеет использовать теоретические знания при решении прикладных задач.


	Умеет ставить цели, формулировать и решать задачи, возникающие в ходе научно-исследовательской и педагогической деятельности; выбирать необходимые методы исследования, модифицировать существующие и разрабатывать новые методы исходя из задач конкретного исследования; обрабатывать полученные результаты; работать со справочной литературой и представлять результаты своей работы в виде отчетов, рефератов, статей

	
	Владеет навыками самостоятельной научно-исследовательской и научно-педагогической деятельности
	Владеет навыками самостоятельной научно-исследовательской и научно-педагогической деятельности; методологией и навыками решения и формализации прикладных математических задач, навыками проектирования программных продуктов.

	Высокий уровень

Магистрант выполнил весь намеченный объем работы в срок и на высоком уровне в соответствии с программой практики, проявил самостоятельность, творческий подход и соответствующую профессиональную подготовку, показал владение теоретическими знаниями и практическими навыками проведения аналитического исследования, умение работать с формами отчетности организации и системно оценивать представленную в них информацию, а также умение делать выводы и аргументировать собственную позицию. 


	Знает возможности современных информационных технологий, применение пакетов прикладных математических программ и их разработку
	Знает современные тенденции развития, научные и прикладные достижения прикладной математики и информатики; возможности современных информационных технологий; основные методы проектирования и разработки пакетов прикладных математических программ; основные идеи современных быстро развивающихся методов численного анализа.

	
	Умеет использовать теоретические знания при решении прикладных задач


	Умеет ставить цели исследования; формулировать и решать задачи, возникающие в ходе научно-исследовательской и педагогической деятельности и требующие углубленных профессиональных знаний;  выбирать необходимые методы исследования, модифицировать существующие и разрабатывать новые методы исходя из задач конкретного исследования; обрабатывать полученные результаты, анализировать и осмысливать их с учетом имеющихся литературных данных; вести библиографическую работу с привлечением современных информационных технологий; представлять итоги проделанной работы в виде отчетов, рефератов, статей, оформленных в соответствии с имеющимися требованиями, с привлечением современных средств редактирования и печати; применять полученные знания и современный инструментарий для решения математических задач.

	
	Владеет навыками самостоятельной научно-исследовательской и научно-педагогической деятельности
	Владеет навыками самостоятельной научно-исследовательской и научно-педагогической деятельности, требующие широкого образования в соответствующем направлении; методологией и навыками решения и формализации прикладных математических задач, навыками проектирования программных продуктов; навыками разработки оригинальных методов, адаптированных к той или иной конкретной задаче


7. Структура и содержание практики 

Общая трудоемкость практики составляет 39 зачетных единиц 1404 часа (26 недель).

	№ п/п
	Разделы (этапы) практики
	Виды работ на практике, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах, по семестрам)
	Формы текущего контроля

	
	
	Сбор, обработка и систематизация фактического и литературного материала
	Наблюдения, измерения и др.
	Самостоятельная работа студента
	

	
	
	9
	10
	11
	12
	9
	10
	11
	12
	9
	10
	11
	12
	

	1
	Подготовительный этап:
1.1. Цели и задачи практики;

1.2. Сбор, обработка и систематизация фактического и литературного материала;

1.3. Техника безопасности
	6
	6
	8
	36
	-
	-
	-
	-
	10
	10
	12
	36
	Изучение литературы и электронных источников; соблюдение правил ТБ

	2
	Экспериментальный этап

(выполнение индивидуального проекта, научно-исследовательская работа студента)
	14
	14
	60
	96
	16
	16
	80
	128
	24
	24
	104
	448
	

	3
	Обработка и анализ полученной информации
	4
	4
	8
	16
	4
	4
	8
	16
	10
	10
	12
	24
	Ведение дневника практики

	4
	Подготовка отчета по практике
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	20
	20
	32
	64
	Отчет по практике

	
	Итого:
	1404 (108 в 9 семестре, 108 в 10 семестре, 324 в 11 семестре, 864 в 12 семестре)
	


Основными мероприятиями по организации производственной практики являются выбор места прохождения практики и закрепление руководителя от университета, а также доведение до магистрантов содержания практики, обязанностей магистрантов-практикантов, вида и сроков отчетности. 

В качестве базы практики может быть выбрана организация (учреждение), с которой университет заключил договор на прохождение практики (Приложения 1.1, 1.2). Для этого не позднее, чем за 1 месяц до начала практики магистранты должны представить на ведущую кафедру заявление о прохождении практики (Приложение 2), а не позднее, чем за 2 недели – договор, подписанный на предполагаемой базе практики.

Организацию и контроль за прохождением практики магистранта осуществляет преподаватель-руководитель практики от университета, в функции которого входит:

· установить контакт с руководителем практики от организации (учреждения), решить организационные вопросы, согласовать с руководителем практики от организации (учреждения) рабочую программу, согласовать сроки прохождения практики, а также дату и часы проведения инструктажа по технике безопасности и режиму работы; 

· обеспечить проведение всех организационных мероприятий;

· в процессе проведения организационных собраний исчерпывающе осветить: цель и задачи практики, содержание программы, календарный план, назначение и порядок заполнения дневника, права и обязанности магистранта, требования к отчету по практике, а также порядок приема дифференцированного зачета.

С руководителем практики от университета магистрант обязан согласовать тему индивидуального задания, порядок его выполнения и оформления. Уточнить перечень рекомендуемой для изучения литературы. Получить инструктаж по технике безопасности (Приложение 3).

На весь период прохождения практики за магистрантом в организации (учреждении) также должен быть закреплен руководитель (руководитель от организации), который определит порядок и последовательность прохождения студентом практики в отделах и структурных подразделения организации.

8. Образовательные, научно-исследовательские и научно-производственные технологии, используемые на практике
Во время практики используются такие образовательные, научно-исследовательские и научно-производственные технологии как использование технологий электронно-библиотечных систем для самостоятельного изучения научной и учебно-методической литературы; подготовка обзоров, аннотаций, рефератов, научных докладов, публикаций и библиографии в области прикладной математики и информатики; технология обучения как учебного исследования; использование информационных технологий, программных средств и математических пакетов для сбора, хранения и обработки пролученной информации (С++, Java, Maple, Mathcad и др.); поиск аналогов разрабатываемого программного обеспечения, анализ проектирования и компиляции, тестирование и сопровождение ПО; применение системного подхода к автоматизации и информатизации решения прикладных задач.

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на практике
Перед направлением на практику магистрант должен получить на кафедре:

· программу практики;

· дневник практики (Приложение 4);

· индивидуальное задание, учитывающее особенности базы практики;

· письмо-направление, адресованное руководителю организации, проводящей практику (Приложение 5). 

От учреждения или предприятия, выбранного в качестве места прохождения практики, магистрант обязан предоставить договор, подтверждающий готовность данной организации обеспечить практиканту возможность прохождения практики.

Договор является официальным документом, на котором обязательно должно быть проставлено:

· Ф.И.О. непосредственного начальника подразделения, в котором магистрант будет проходить практику;

· Ф.И.О. руководителя практики от учреждения и его должность; 

· Полное наименование организации;

· Печать организации (с полным названием и атрибутами организации). 

Договор печатается на фирменном бланке (с угловым штампом). При необходимости на нем могут быть дополнительные подписи, помимо подписи непосредственного начальника, например, подпись директора организации, начальника департамента, начальника отдела кадров и т.д. 

Кроме договора магистрант должен подать заявление о месте прохождения практики. Заявление пишется на имя директора ИМИ, в котором указывается планируемое место прохождения практики.
10. Формы промежуточной аттестации (отчетности) по итогам практики

Формой промежуточной аттестации является дифференцированный зачет, оценка за который выставляется по результатам конференции, где магистрант представляет презентацию на основе итогового отчета (Приложение 6), демонстрирующей результаты работы в течение практики, разработанные программы и т.п. 

Структура отчета включает все разделы по программе практики. 

Отчет должен содержать сведения о конкретно выполненной студентом работе в период практики с приложением соответствующих графиков, схем, чертежей и т.д. Общий объем отчета должен составлять 20-25 страниц. 

Оформление отчета о практике предполагает подготовку студентом следующей документации:

1. Дневника о прохождении практики с указанием фактических сроков выполнения, отдельных этапов работы и подписями руководителя организации (базы практики) по каждому этапу.

2. Отзыва о прохождении практики с оценкой ее хода и полученных результатов за подписью руководителя от организации (базы практики) и печатью.
3. Отчета по практике.

В отчет включаются (в порядке перечисления): 

· титульный лист;

· оглавление;

· индивидуальное задание;

· введение;

· основная часть;

· заключение;

· список использованных источников;

· приложения.
Титульный лист отчета оформляется в соответствии с установленными требованиями.
Оглавление включает наименование разделов отчета с указанием страниц, на которых размещено начало раздела.
Во введении указывается наименование организации – места проведения практики, отдела, за которым закреплен практикант; общая характеристика предприятия, выбранного для прохождения практики; материалы, документы, с которыми был ознакомлен студент; период, за который проведено исследование.
Основная часть отчета содержит:

· краткую характеристику предприятия (организации, учреждения) и (или) подразделения, в котором студент проходил практику с указанием тех материалов, с которыми он ознакомился по этому вопросу;

· перечень программных продуктов, используемых на предприятии (организации, учреждения) и (или) подразделении;

· поставленную задачу практики;

· способы построения математической модели и/или программной реализации поставленной задачи;

· анализ используемого на предприятии программного обеспечения.

В заключении на основе проведенного исследования делаются выводы относительно поставленной задачи практики, выявляются проблемы и вносятся предложения по дальнейшему совершенствованию выполненной программной реализации.

Отчет подписывается вместе с дневником и календарным планом руководителем практики от организации (учреждения), заверяется печатью и сдается руководителю практики от университета. Приобретение компетенций оценивают по качеству ведения дневника и составлению отчета, а также по содержанию, дизайну, используемым технологиям, авторстве созданного проекта и его презентации, отзыву руководителя практики.

Магистранты не прошедшие практику по уважительной причине, а также магистранты, не выполнившие требований программы практики или получившие отрицательный отзыв, проходят практику вторично, в свободное от учебных занятий время, в сроки установленные кафедрой прикладной математики и согласованные с деканатом.

Сроки проведения аттестации – в течение 2х недель после окончания практики.
11. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики 

а) основная литература:

1. Аладьев В. З. Программирование и разработка приложений в Maple / В. З. Аладьев, В. К. Бойко, Е. А. Ровба. – Гродно : ГрГУ; Таллинн: Межд. акад. Ноосферы, Балт. отд., 2007. – 458 с.

2. Кудрявцев Е. М. Mathcad 11 / Е. М. Кудрявцев. – Москва : ДМК Пресс, 2009. – 592 с.

3. Липпман С. Язык программирования C++ / С. Липпман, Б. Стенли, Ж. Лажойе. – М. : ДМК Пресс, 2009. – 1104 с.

4. Фуфаев Э. В. Пакеты прикладных программ : учеб. пособие / Э. В. Фуфаев, Л. И. Фуфаева. – М. : Академия, 2006. – 351 с.

5. Балдин К. В. Математическое программирование : учебник / К. В. Балдин, Н. А. Брызгалов, А. В. Рукосуев; под ред. К. В. Балдина. – 2-е изд. – М. : Дашков и К, 2012. – 217 с.

б) дополнительная литература:

1. Липпман С. Язык программирования C++. Полное руководство / С. Липпман, Ж. Лажойе. – 3-е изд. Пер. с англ. – М. : ДМК Пресс, 2006. – 1104 с. http://e.lanbook.com/view/book/1216/
2. Подбельский В. В. Курс программирования на языке Си: учебник / В. В. Подбельский, С. С. Фомин – М.: ДМК Пресс, 2012. – 384 с. http://e.lanbook.com/view/book/4148/ 

3. Льюис Н. Д. Визуальный курс. Microsoft Office 2003 / Н. Д. Льюис; пер с англ. Осипов А.И. – М. : ДМК, 2008. – 326 с. http://e.lanbook.com/view/book/1207/ 

4. Пытьев Ю. П. Методы математического моделирования измерительно-вычислительных систем / Ю. П. Пытьев. – М. : Физматлит, 2012. – 428 с. http://e.lanbook.com/view/book/59752/
5. Очков В. Ф. Mathcad 14 для студентов и инженеров: русская версия / В. Ф. Очков. – СПб. : BHV, 2009.
6. Страуструп Б. Язык программирования C++ / Б. Страуструп. – Пер. с англ., 3-е спец. изд. – М. : Бином, 2003. – 1104 с. 

7. Алексеев В. Е. Графы и алгоритмы. Структура данных. Модели вычислений: учебник / В. Е. Алексеев, В. А. Таланов. – М. : Интернет-Университет Информационных Технологий, 2009. – 318 с.

8. Глухов М. М. Математическая логика. Дискретные функции. Теория алгоритмов / М. М. Глухов, А. Б. Шишков. – М. : Лань, 2012. – 416 с. http://e.lanbook.com/view/book/4041/
9. Дьяконов В. П. Энциклопедия компьютерной алгебры / В. П. Дьяконов. – М. : ДМК Пресс, 2010. – 1264 с. http://e.lanbook.com/view/book/1179/
10. Гвоздева В. А. Базовые и прикладные информационные технологии: учебник / В. А. Гвоздева. – М. : ФОРУМ, 2014. – 382 с. 

11. Мейерс С. Наиболее эффективное использование C++ / С. Мейерс. – Пер. с англ. – М. : ДМК Пресс, 2007. – 296 с. http://e.lanbook.com/view/book/1224/
12. Каймин В. А. Информатика: учебник для студентов вузов обучающихся по естеств.-науч. направлениям и специальностям / В. А. Каймин. – М.: ИНФРА-М, 2010. – 283 с.

в) программное обеспечение, информационно-справочные системы, Интернет-ресурсы: 

1. https://htmlacademy.ru/ 

2. http://www.proklondike.com
3. http://www.coders-library.ru/
4. http://www.biblioclub.ru 

5. http://www.exponenta.ru/
6. http://cppstudio.com/
12. Материально-техническое обеспечение практики
Материально-техническое обеспечение учебного процесса по направлению подготовки 01.04.02 Прикладная математика и информатика полностью соответствует требованиям ФГОС. Кафедры, лаборатории, НОИЦ СИА, ведущие подготовку по ОП, оснащены необходимым лабораторным оборудованием и оргтехникой в объеме, достаточном для обеспечения уровня подготовки в соответствии с ФГОС. 

Компьютеризация обеспечивается компьютерными классами, объединенными в локальную сеть и оснащенными обучающимися и информационными программами, имеется выход в Интернет. Помещения, предназначенные для прохождения практики, оснащены современным оборудованием и техническими средствами. 

БГУ располагает необходимым доступом к зданиям и другие условия, без которых невозможно или затруднено прохождение практики для студентов, являющихся инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья.
Бурятский госуниверситет располагает Научной библиотекой, в которой хранится обширная научная литература по основным дисциплинам, к которой обеспечен доступ каждому обучающемуся. Имеется доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам. 

Библиотечный фонд укомплектован печатными изданиями научной литературы и специализированных периодических изданий, а также официальными, справочно-библиографическими изданиями.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО / ФГОС СПО.

Автор (ы): к.ф.-м.н., доцент Бурзалова Т.В., к.ф.-м.н., преп. Гусева И.С.

Рецензент (ы) _________________________

Программа одобрена на заседании кафедры прикладной математики
от __.__.2015 года, протокол № ___.

Приложение 1.1

ДОГОВОР № _____

о прохождении практики студентов ФГБОУ ВПО «БГУ» 

г. Улан-Удэ



                                            «___» ________________ 20___ г.
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Бурятский государственный университет», далее именуемое «Университет», в лице и.о. ректора Мошкина Николая Ильича, действующего на основании приказа Министерства образования и науки Российской Федерации № 12-07-03/173 от 30 декабря 2014 г., с одной стороны, и ______________________________________________________________________________в лице ________________________________________________________________________, действующего на основании _____________________________________________________, далее именуемый(ое, ая) «Организация», с другой стороны, заключили настоящий договор о прохождении практики студентов ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет» на следующих условиях. 

1. Предмет договора.

1.1. Университет направляет в Организацию студентов ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет» для прохождения ими учебной, производственной,  преддипломной и других видов практик, применения теоретических знаний, полученных в Университете в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта высшего и среднего профессионального образования.

2. Обязанности сторон.

2.1. Университет обязан:

2.1.1. Назначать руководителя практики студентов от высшего учебного заведения, который обязан установить связь с руководителями от Организации, совместно с ними составить рабочую программу проведения практики, тематику индивидуальных заданий.

         2.1.2. Обеспечивать предварительную профессиональную подготовку студентов, изучение и соблюдение ими правил техники безопасности и других правил.

         2.1.3. Принимать участие в распределении студентов по рабочим местам или перемещения их по видам работы.

         2.1.4. Осуществлять контроль через руководителей за соблюдением сроков практики и ее содержанием.

         2.1.5. Оказывать методическую помощь студентам при выполнении ими заданий практики и сборов материалов к выпускной квалификационной работе.

         2.1.6. Оценивать результаты выполнения студентами программы практики.

         2.2. Организация обязана:

         2.2.1. Назначать руководителя практики от Организации, который совместно с руководителем практики от Университета, должен осуществлять контроль за организацией практики.

         2.2.2. Ознакомить студентов с правилами внутреннего трудового распорядка, противопожарной безопасности и другими правилами, действующими в Организации, и обеспечить их соблюдение студентами.

         2.2.3. Обеспечивать распределение студентов по рабочим местам или перемещения их по видам работ через руководителя практики.

         2.2.4. Оценивать результаты выполнения студентами программы практики и выдать отчетные документы, заверенные печатью Организации.

         2.2.5. Обеспечивать безопасные условия труда для студентов, предоставить средства индивидуальной защиты.

3. Ответственность сторон.

3.1. Меры  ответственности сторон применяются в соответствии с нормами гражданского, трудового законодательства, действующего на территории Российской Федерации и Республики Бурятия. 
4. Особые условия.

4.1. При наличии вакантных должностей, в соответствии с требованиями трудового законодательства и программы практики, студенты могут быть зачислены на эти должности на период практики.

4.2. При согласовании сторон допускается проведение практики в составе специализированных сезонных или студенческих отрядов, и в порядке индивидуальной подготовки у специалистов и рабочих, имеющих соответствующую квалификацию.

4.3. Сроки проведения практики устанавливаются Университетом с учетом теоретической подготовленности студентов, возможностей учебно-производственной базы Университета и Организации и в соответствии с учебным планом и графиком учебного процесса.

4.4. Учебная и производственная практики могут осуществляться как непрерывным циклом, так и путем чередования с теоретическими занятиями по дням (неделям) при условии обеспечения связи между теоретическим обучением и содержанием практики.

4.5. Студентам, имеющим стаж практической работы по профилю подготовки, по решению соответствующих кафедр на основе промежуточной аттестации может быть зачтена учебная и производственная (за исключением преддипломной) практики.

4.6. Продолжительность рабочего дня для студентов при прохождении практики в организациях составляет для студентов в возрасте от 16 до 18 лет не более 35 часов в неделю (ст. 92 ТК РФ), в возрасте от 18 и старше не более 40 часов и неделю (ст. 91 ТК РФ). Для студентов в возрасте от 15 до 16 лет продолжительность рабочего дня при прохождении практики в организациях составляет не более 24 часов в неделю (ст. 92 ТК РФ).

4.7. С момента зачисления студентов на практику в качестве практикантов на рабочие места на период практики на них распространяются правила охраны труда и правила внутреннего распорядка, действующие в Организации.

4.8. Студенты, не выполнившие программы практик по уважительной причине, направляются на практику вторично, в свободное от учебы время. Студенты, не выполнившие программы практик или получившие отрицательную оценку, могут быть отчислены из Университета как имеющие академическую задолженность в порядке, предусмотренном Уставом Университета.

5. Порядок разрешения споров.

5.1. Университет и Организация должны приложить все усилия, чтобы разрешить все противоречия или спорные вопросы, возникающие между сторонами в рамках настоящего договора путем прямых переговоров к обоюдному удовлетворению сторон.

6. Прочие условия.

  6.1. Сроки действия настоящего договора составляют: с «____»_______________________ 20___ г. по «____»_____________________ 20___ г. 

  6.2. Настоящий Договор вступает в силу с даты его подписания сторонами.

  6.3. Любые изменения и дополнения к настоящему договору действительны лишь при условии, что они совершены в письменной форме и подписаны уполномоченными на то представителями сторон. Приложения к настоящему договору составляют его неотъемлемую часть. 

  6.4. Настоящий договор составлен в 2 (двух) экземплярах на  русском языке. Оба экземпляра обладают равной юридической силой. У каждой из сторон находится один экземпляр настоящего договора.
7. Юридические адреса и подписи сторон.

	УНИВЕРСИТЕТ

ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет»

Юридический и фактический адрес: Республика Бурятия, 670000, 

г. Улан-Удэ, ул. Смолина, 24а 

Тел.:  (301-2) 21-15-80

факс: (301-2) 21-05-88

И.о. ректора

______________________ Н.И. Мошкин                 

               м.п.                                                            
	ОРГАНИЗАЦИЯ

Руководитель 

____________ (_______________________)

         м.п.


Приложение 1.2

ДОГОВОР № _____

о прохождении практики студентов ФГБОУ ВПО «БГУ» 

г. Улан-Удэ



                                            «___» ________________ 20___ г.
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Бурятский государственный университет», далее именуемое «Университет», в лице и.о. ректора Мошкина Николая Ильича, действующего на основании приказа Министерства образования и науки Российской Федерации № 12-07-03/173 от 30 декабря 2014 г., с одной стороны, и ______________________________________________________________________________в лице ________________________________________________________________________, действующего на основании _____________________________________________________, далее именуемый(ое, ая) «Организация», с другой стороны, заключили настоящий договор о прохождении практики студентов ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет» на следующих условиях. 

1. Предмет договора.

1.1. Университет направляет в Организацию студентов ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет» для прохождения ими учебной, производственной,  преддипломной и других видов практик, применения теоретических знаний, полученных в Университете в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта высшего и среднего профессионального образования.

2. Обязанности сторон.

2.1. Университет обязан:

2.1.1. Назначать руководителя практики студентов от высшего учебного заведения, который обязан установить связь с руководителями от Организации, совместно с ними составить рабочую программу проведения практики, тематику индивидуальных заданий.

         2.1.2. Обеспечивать предварительную профессиональную подготовку студентов, изучение и соблюдение ими правил техники безопасности и других правил.

         2.1.3. Принимать участие в распределении студентов по рабочим местам или перемещения их по видам работы.

         2.1.4. Осуществлять контроль через руководителей за соблюдением сроков практики и ее содержанием.

         2.1.5. Оказывать методическую помощь студентам при выполнении ими заданий практики и сборов материалов к выпускной квалификационной работе.

         2.1.6. Оценивать результаты выполнения студентами программы практики.

         2.2. Организация обязана:

         2.2.1. Назначать руководителя практики от Организации, который совместно с руководителем практики от Университета, должен осуществлять контроль за организацией практики.

         2.2.2. Ознакомить студентов с правилами внутреннего трудового распорядка, противопожарной безопасности и другими правилами, действующими в Организации, и обеспечить их соблюдение студентами.

         2.2.3. Обеспечивать распределение студентов по рабочим местам или перемещения их по видам работ через руководителя практики.

         2.2.4. Оценивать результаты выполнения студентами программы практики и выдать отчетные документы, заверенные печатью Организации.

         2.2.5. Обеспечивать безопасные условия труда для студентов, предоставить средства индивидуальной защиты.

3. Ответственность сторон.

3.1. Меры  ответственности сторон применяются в соответствии с нормами гражданского, трудового законодательства, действующего на территории Российской Федерации и Республики Бурятия. 
4. Особые условия.

4.1. При наличии вакантных должностей, в соответствии с требованиями трудового законодательства и программы практики, студенты могут быть зачислены на эти должности на период практики.

4.2. При согласовании сторон допускается проведение практики в составе специализированных сезонных или студенческих отрядов, и в порядке индивидуальной подготовки у специалистов и рабочих, имеющих соответствующую квалификацию.

4.3. Сроки проведения практики устанавливаются Университетом с учетом теоретической подготовленности студентов, возможностей учебно-производственной базы Университета и Организации и в соответствии с учебным планом и графиком учебного процесса.

4.4. Учебная и производственная практики могут осуществляться как непрерывным циклом, так и путем чередования с теоретическими занятиями по дням (неделям) при условии обеспечения связи между теоретическим обучением и содержанием практики.

4.5. Студентам, имеющим стаж практической работы по профилю подготовки, по решению соответствующих кафедр на основе промежуточной аттестации может быть зачтена учебная и производственная (за исключением преддипломной) практики.

4.6. Продолжительность рабочего дня для студентов при прохождении практики в организациях составляет для студентов в возрасте от 16 до 18 лет не более 35 часов в неделю (ст. 92 ТК РФ), в возрасте от 18 и старше не более 40 часов и неделю (ст. 91 ТК РФ). Для студентов в возрасте от 15 до 16 лет продолжительность рабочего дня при прохождении практики в организациях составляет не более 24 часов в неделю (ст. 92 ТК РФ).

4.7. С момента зачисления студентов на практику в качестве практикантов на рабочие места на период практики на них распространяются правила охраны труда и правила внутреннего распорядка, действующие в Организации.

4.8. При организации практики для студентов, являющихся инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья, Университет и Организация обязаны учитывать особенности их психофизического развития, индивидуальные возможности и состояние здоровья. 

4.8.1. Университетом и Организацией должны быть созданы специальные условия для прохождения практики обучающимися с ограниченными возможностями здоровья. Под специальными условиями для прохождения практики обучающимися с ограниченными возможностями здоровья понимаются условия обучения таких обучающихся, включающие в себя использование специальных образовательных программ и методов обучения и воспитания, специальных учебников, учебных пособий и дидактических материалов, специальных технических средств обучения коллективного и индивидуального пользования, предоставление услуг ассистента (помощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь, проведение групповых и индивидуальных коррекционных занятий, обеспечение доступа к зданиям организаций и другие условия, без которых невозможно или затруднено освоение образовательных программ обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.

4.8.2. В целях доступности прохождения практики инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья Университетом и Организацией обеспечивается:

Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению:

- наличие альтернативной версии официального сайта Университета и Организации в сети «Интернет» для слабовидящих;

- размещение в доступных для обучающихся, являющихся слепыми или слабовидящими, местах и в адаптированной форме (с учетом их особых потребностей) справочной информации (информация должна быть выполнена крупным рельефно-контрастным шрифтом (на белом или желтом фоне) и продублирована шрифтом Брайля);

- присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся необходимую помощь;

- обеспечение выпуска альтернативных форматов печатных материалов (крупный шрифт или аудиофайлы);

- обеспечение доступа обучающегося, являющегося слепым и использующего собаку-поводыря, к зданию Университета и Организации.

Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху:

- дублирование звуковой справочной информации визуальной (установка мониторов с возможностью трансляции субтитров (мониторы, их размеры и количество необходимо определять с учетом размеров помещения));

- обеспечение надлежащими звуковыми средствами воспроизведения информации.

Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата, материально-технические условия Университета и Организации должны обеспечивать возможность беспрепятственного доступа обучающихся в учебные помещения, столовые, туалетные и другие помещения Университета и Организации, а также пребывания в указанных помещениях (наличие пандусов, поручней, расширенных дверных проемов, лифтов, локальное понижение стоек-барьеров; наличие специальных кресел и других приспособлений).

4.9. Студенты, не выполнившие программы практик по уважительной причине, направляются на практику вторично, в свободное от учебы время. Студенты, не выполнившие программы практик или получившие отрицательную оценку, могут быть отчислены из Университета как имеющие академическую задолженность в порядке, предусмотренном Уставом Университета.

5. Порядок разрешения споров.

5.1. Университет и Организация должны приложить все усилия, чтобы разрешить все противоречия или спорные вопросы, возникающие между сторонами в рамках настоящего договора путем прямых переговоров к обоюдному удовлетворению сторон.

6. Прочие условия.

  6.1. Сроки действия настоящего договора составляют: с «____»_______________________ 20___ г. по «____»_____________________ 20___ г. 

  6.2. Настоящий Договор вступает в силу с даты его подписания сторонами.

  6.3. Любые изменения и дополнения к настоящему договору действительны лишь при условии, что они совершены в письменной форме и подписаны уполномоченными на то представителями сторон. Приложения к настоящему договору составляют его неотъемлемую часть. 

  6.4. Настоящий договор составлен в 2 (двух) экземплярах на  русском языке. Оба экземпляра обладают равной юридической силой. У каждой из сторон находится один экземпляр настоящего договора.
7. Юридические адреса и подписи сторон.

	УНИВЕРСИТЕТ

ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет»

Юридический и фактический адрес: Республика Бурятия, 670000, 

г. Улан-Удэ, ул. Смолина, 24а 

Тел.:  (301-2) 21-15-80

факс: (301-2) 21-05-88

И.о ректора

______________________ Н.И. Мошкин                 

               м.п.                                                            
	ОРГАНИЗАЦИЯ

Руководитель 

____________ (_______________________)

         м.п.


Приложение 2

Директору ИМИ БГУ

Антоновой Л.В.

студента ___ курса магистратуры

группа ________

направление 01.04.02

Прикладная математика и информатика

__________________________________

__________________________________




(ФИО)

заявление.

Прошу утвердить мне место прохождения учебной практики в ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ с «___» ____________ 20___ г. по «___» ____________ 20___ г.

Адрес организации: _________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Руководитель практики от БГУ: _______________________________________

________________________________________________________________________

Институт математики и информатики, кафедра прикладной математики, ауд. 1201, тел.: 8 (3012) 217733, e-mail: kafedra_pm@bsu.ru

__________________


       (дата)

_______________/ __________________/

Согласовано: 

Руководитель практики


     _______________/ __________________/

Директор ИМИ



     _______________/ Антонова Л.В./
Приложение 3
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Приложение 4

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего профессионального образования
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	670000, Республика Бурятия, г. Улан-Удэ, ул. Смолина, 24-а 

Тел.: (301-2) 21-15-80, факс: (301-2) 21-05-88

E-mail:  univer@bsu.ru
	670000, Buryatia, Russia, 24 a Smolin St. Ulan-Ude, 

Phone (301-2) 21-15-80, fax: (301-2) 21-05-88

E-mail: univer@bsu.ru


	


ДНЕВНИК ПРАКТИКИ

Студента ________________________________________________________

________________________________________________________________

(ФИО)

Улан-Удэ

20___ г.

Порядок заполнения и ведения дневника

1. Дневник заполняется студентом и регулярно ведется в течение всей практики. Получив дневник, студент заполняет обложку и разделы: 

a) «Общие сведения» (раздел 1), 

b) «Дата выезда из университета» (раздел 2),

c) «Индивидуальное задание» по всем пунктам (раздел 3). 

Эти разделы должны быть подписаны указанными в дневнике лицами, а в соответствующих местах проставлена печать университета (факультета/института) или предприятия. Прибыв на место практики, студент обязан зарегистрировать факт прибытия (раздел 2).

2. Записи в разделе 4 вносятся ежедневно. Они дают краткие сведения о проделанной работе. По окончании практики студент пишет отчет, который подписывается руководителем практики от предприятия.

3. Руководитель практики от предприятия заполняет в дневнике характеристику на студента и выставляет оценку за практику (раздел 5,8).

4. Руководитель практики от БГУ заполняет в дневнике характеристику на студента и выставляет оценку за практику (раздел 6,8).

5. Комиссия кафедры по результатам защиты отчета по практике дает итоговое заключение кафедры, выставляется итоговая оценка за практику (раздел 7,8).

6. По окончании практики студент регистрирует факт выезда с предприятия и прибытия в БГУ (раздел 2).

7. Дневник хранится в университете (на кафедре) в течение 5 лет.

Примечание: в случае полевой (учебно-выездной, производственно-выездной) практики (учебно-тренировочных сборов) и практики, проходящей внутри университета при заполнении дневника практики необходимо обратить внимание на следующее: 

· руководителем практики от предприятия считать руководителя практики от БГУ;

· в разделе 1 пункты 6 и 9 не заполняются;

· раздел 2 не заполняется.

ОСТВиИО УМУ

Раздел первый

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

1. Фамилия ________________________________________________________________________

2. Имя, Отчество____________________________________________________________________

3. Курс______Факультет/институт_____________________________________________________

4. Форма обучения___________________________________________________________________

5. Группа___________________________________________________________________________

6. Предприятие______________________________________________________________________________________________________________________________________________________

7. Местонахождение практики________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

8. Вид практики____________________________________________________________________

9. Руководитель практики от БГУ_____________________________________________________

______________________________________________________________________________

10. Руководитель практики от предприятия _____________________________________________

______________________________________________________________________________

11. Сроки практики по учебному плану_________________________________________________

______________________________________________________________________________

Декан/директор факультета/института ___________________________________

                                                                                                                                (ФИО, подпись)
М.П.
                                                                             «___»_____________20___ г.
Раздел второй

ДАТА ПРОХОЖДЕНИЯ ПРАКТИКИ

1. Дата выезда из университета 


«_______»__________________20___ г.

Подпись, печать.

2. Дата прибытия на место



«_______»__________________20___г.

Подпись, печать.

3. Дата выезда с места работы 


«_______»__________________20___ г.

Подпись, печать.

4. Дата прибытия в университет


«_______»__________________20___ г.

Подпись, печать.

Раздел третий

ИНДИВИДУАЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ СТУДЕНТА ПО ПРАКТИКЕ

(заполняется студентом по согласованию с руководителем практики от БГУ)

1. Планируемое содержание работы на практике (в т.ч. по теме курсовой (выпускной квалификационной) работы):

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Ориентировочная тема курсовой (выпускной квалификационной) работы*: 

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. Рекомендации по сбору материала для курсовой (выпускной квалификационной) работы*:

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. Оценка состояния выполнения курсовой (выпускной квалификационной) работы к моменту окончания практики*:

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Студент____________                   Руководитель практики от БГУ____________

                          (Подпись)                                                                                                                       (Подпись)
* – данные пункты заполняются при необходимости

Раздел четвертый

СВЕДЕНИЯ О РАБОТЕ В ПЕРИОД ПРАКТИКИ

	Число, месяц, год
	Краткое содержание выполняемых работ

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


Руководитель практики от предприятия___________________

                                                                                                               (Подпись)
Раздел пятый

ХАРАКТЕРИСТИКА СТУДЕНТА

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Руководитель практики от предприятия___________________

                                                                                                               (Подпись)
                                               «___»_____________20___ г.

Раздел шестой

ХАРАКТЕРИСТИКА СТУДЕНТА

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Руководитель практики от БГУ____________________

                                                                                            (Подпись)




                                              «___»_____________20___ г.

Раздел седьмой

ИТОГОВОЕ ЗАКЛЮЧЕНИЕ КОМИССИИ КАФЕДРЫ ПО РЕЗУЛЬТАТАМ ЗАЩИТЫ ОТЧЕТА ПО ПРАКТИКЕ

студента____________________________________________________________

                                                                                           (ФИО)

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Председатель комиссии_________________________________________

                                                                                                (Подпись, ФИО)




                                              «___»_____________20___ г.

Раздел восьмой

ИТОГОВЫЕ ОЦЕНКИ ЗА ПРАКТИКУ

1. Руководитель практики от предприятия________________________________

                                                                                                                               (оценка, подпись)

2. Руководитель практики от БГУ_______________________________________

                              (оценка, подпись)

3. Итоговая оценка за практику_________________________________________

                              (оценка, подпись)

Приложение 5

НАПРАВЛЕНИЕ НА ПРАКТИКУ

Руководителю__________________________________

(Наименование организации)

 ______________________________________________

(ФИО руководителя)

Уважаемый(ая)________________________________!

В соответствии с договором от «___»____________20___г. №_____________ Бурятский государственный университет направляет Вам для прохождения___________________________________ практики               в 

                                            (Указать вид практики) 
структурных подразделениях Вашей организации с «___»____________20___г. по «___»___________20____г. студента ___ курса____________ формы обучения по специальности (направлению подготовки)_______________________________________________________:
__________________________________________________________________

                                                                              (ФИО студента)

Практика проводится в соответствии с Положением о порядке проведения практики студентов в ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет».

Просим Вас обеспечить руководство практикой студентов и оказать содействие в сборе необходимого информационного материала.

По окончании практики просим представить на студента отзыв – характеристику о качестве выполненных им работ за время прохождения практики.

Декан/директор факультета/института _________________________________

                                                                                                                                (ФИО, подпись)
М.П.
                                                                         «___»_____________20___ г.
Приложение 6

БУРЯТСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

(БГУ)

__________________________________________

факультет/институт/филиал/колледж

Кафедра________________________________________________

(название кафедры)

ОТЧЕТ

О прохождении_______________________практики______________________

                              (вид практики)                                            (название практики)
студента _______________________________________      ____ курса

                                              (Ф.И.О.)    

специальности / направления подготовки_______________________________

(наименование специальности / направления подготовки)

Место прохождения практики_________________________________________

Срок практики с «___»______________20__г. по  «___»_____________20__г. 

Текст отчета:

(Отчет по практике должен содержать сведения о выполненной студентом работе в период практики (отчет о выполнении индивидуального задания), краткое описание структуры и деятельности предприятия, учреждения, организации).

Практикант:

_________________________________________________________            

                                                           (Ф.И.О.)                                                                                                   (подпись)                      

Согласовано:

Руководитель практики от организации (предприятия)

_________________________________________________________            

                                          (Ф.И.О., должность)                                                              

М.П.           (подпись)                      

Руководитель практики от Университета

__________________________________________________________           

                                          (Ф.И.О., должность)                                                                              

(подпись)
Приложение № 5
Индивидуальный учебный план

магистерской подготовки

по направлению

____________________________________________________________________

1. Магистрант: ____________________________________________________________________

                                                                  (фамилия, имя, отчество)                                       

2. Факультет/институт:

 _____________________________________________________________________

                                                                  (полное название факультета/института)
3. Кафедра: 

_____________________________________________________________________

                                                                                (название кафедры)
4. Научный руководитель:

_____________________________________________________________________

                        (фамилия, инициалы, ученая степень, ученое звание)

5. Период обучения: с «__»________20__ г.     по «__» ________20__г.

                                        (число, месяц)                      (число, месяц)

6. Наименование магистерской программы: ______________________________________________________________________
______________________________________________________________________

                         (шифр и полное название магистерской программы)

7. Тема магистерской диссертации:

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

8. Содержание образовательной программы: 

I. Программа общетеоретического обучения

	№

п/п
	Наименование дисциплин
	Трудо-

емкость

(ЗЕ/час.)
	Форма и срок аттестации

	1.
	
	
	

	2.
	
	
	

	3.
	
	
	

	4.
	
	
	

	5.
	
	
	


II. Программа специализированного обучения.

	№

п/п
	Наименование дисциплин
	Трудо-

емкость 

(час.)
	Форма и срок

аттестации

	1.

	Специальные дисциплины, включая дисциплины, устанавливаемые вузом, факультетом и выпускающей кафедрой*
	
	

	2.
	Научно-исследовательская работа 


	
	

	3.

3.1.

3.2.
	Итоговая государственная аттестация

Государственный квалификационный экзамен (ГКЭ) по специальности

Защита магистерской диссертации (МД)
	
	


* Если студент обучается в магистратуре в соответствии с утвержденным учебным планом на выпускающей кафедре, перечень специальных дисциплин, установленный кафедрой,  и, соответственно, количество учебных часов должны соответствовать утвержденному стандартному учебному плану кафедры.

В случае, если программа специализированного обучения отличается от учебного плана выпускающей кафедры, то разрабатывается дополнение к настоящему индивидуальному учебному плану, которое утверждается в установленном порядке.

Примечания: 1. В соответствии с ФГОС подготовки магистра трудоемкость включает аудиторные часы и часы, отводимые на самостоятельную работу. 

2. К ГКЭ по специальности допускаются студенты, полностью выполнившие индивидуальный учебный план. 

3. К защите МД допускаются студенты, успешно сдавшие ГКЭ по специальности.

Заведующий кафедрой ________________
 Декан _____________________


«_____» ______________ 20___ г.


 «_____»____________20___г.


Научный руководитель_________________       Студент____________________

«_____» ______________ 20___ г.                       «_____» ____________20___г.
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