Аннотация магистерской программы
011200.68 «Физика конденсированного состояния вещества»

Актуальность и цели магистерской программы

Современные  тенденции развития образования в мире определяются в основном ускорением развития экономики, ростом конкуренции, диверсификацией технологий, расширением масштабов межкультурного взаимодействия. В этих условиях возникает необходимость организации системы образования и образовательного процесса, которая могла бы готовить специалистов с междисциплинарными компетенциями, способных проявлять их в быстро меняющихся условиях труда и при необходимости переобучаться с минимальными затратами на протяжении всей жизни. 

Структурные изменения в российском образовании происходят в соответствии с Болонской конвенцией, основной организационной идеей которой является конвертируемость дипломов, а основной содержательной идеей - новый компетентностный подход в образовании. Этот процесс предусматривает переход на двухуровневую систему подготовки специалистов (бакалавриат–магистратура). 
Второй уровень высшего образования, магистратура, готовит специалистов, способных к решению наиболее сложных задач профессиональной деятельности, подготовленных для научно-исследовательской деятельности и самостоятельной аналитической работе, исходя из кадровых потребностей экономики и социальной сферы. 

Необходимость подготовки в системе высшего образования магистров физико-математического образования по программе «Физика конденсированного состояния вещества» определяется потребностями общества в высококвалифицированных специалистах, которые могли бы эффективно исследовать и создавать новые материалы с повышенными эксплуатационными свойствами. 

Конденсированные структуры и композиционные материалы, полученные на основе нанотехнологий, являются и в обозримом будущем останутся основными материалами современной техники и технологии. Поэтому разработка методов прогноза и физических принципов управления их свойствами является, безусловно, актуальным и экономически эффективным направлением современной науки и техники. 

Создание новых материалов невозможно без специалистов - физиков, имеющих фундаментальную подготовку по теоретической физике и физике конденсированного состояния, владеющих методами численных решений и компьютерной техники, современными средствами физического эксперимента и структурного анализа. Поэтому подготовка магистров по предложенной Программе актуальна и имеет важное государственное значение. 
Таким образом, актуальность подготовки магистров по программе «Физика конденсированного состояния вещества» обусловлена: 

· требованиями модернизации Российской системы образования, предполагающей обновление содержания и повышение качества образования, развитие способности к восприятию новых идей и моделей поведения, выработку практических умений и навыков самостоятельного анализа современных научных данных;
· значимостью информационно-аналитической компетентности в будущей профессиональной деятельности магистров, предполагающей научно-исследовательскую деятельность, углубленную подготовку в области физико-математических наук, обеспечивающей фундамент академической мобильности и реализации индивидуальной образовательной траектории в соответствии с изменениями на рынке труда.

Основная образовательная программа магистерской программы «Физика конденсированного состояния вещества» сформирована с учетом требований ФГОС-3. Содержание специализированной подготовки магистра построено на основе модульно–компетентностного подхода, позволяющего использовать специализированную программу для специалистов в соответствии с особенностями их будущей профессиональной деятельности. 

Физика конденсированного состояния включает в себя следующие разделы и темы: физика пластичности и прочности аморфных и кристаллических материалов, теория сплавов и физика гетерофазных материалов, физика лучевой модификации кристаллических материалов, компьютерное моделирование различных фаз материалов, структурный анализ, реальное строение и дефекты в кристаллах, фазовые превращения и фазовые равновесия в конденсированных системах и.т.д.

Все эти темы разрабатываются в Улан-Удэ сотрудниками физико-технического факультета Бурятского государственного университета института физики материаловедения, геологического института  БНЦ СО РАН, , в составе которых около 50 докторов и более 100 кандидатов наук.
Все сотрудники, ведущие занятия для магистрантов, активно работают в области материаловедения, имеют публикации в ведущих российских и мировых научных журналах и регулярно участвуют в Национальных и Международных конференциях, разрабатывают учебно-методические материалы.
По всем дисциплинам естественнонаучного и обще профессионального циклов лекторами являются профессора и доценты, имеющие ученую степень доктора или кандидата наук по специальности дисциплины.
В учебном процессе участвуют сотрудники института физики материаловедения, геологического института  БНЦ СО РАН как преподаватели-совместители кафедры экспериментальной и теоретической физики ФТФ БГУ. 
За время обучения в магистратуре многие студенты приобретают опыт научной работы и принимают участие в научных конференциях в России и за рубежом. Для студентов и аспирантов раз в два года проводится “Всероссийская научная конференция по физике наноматериалов и технологий с международным участием”, конференция молодых ученых и аспирантов в институте физического материаловедения БНЦ СО РАН, материалы которых издаются в сборниках трудов этих конференций.
Имеется аспирантура по специальностям «Физика конденсированного состояния» и «Теоретическая теплотехника и теплофизика», Специализированные Советы  ДМ 212.022.09 и Д 212.022.10  по защитам кандидатских и докторских диссертаций при Бурятском государственном университете,  Специализированный Совет ДМ 212.039.03 по защитам кандидатских и докторских диссертаций при ВСГУТУ.
Для проведения экспериментов по физике твердого тела кафедра располагает современным оборудованием.
Преподавателями, ведущими специальные дисциплины, разработаны рабочие программы и рекомендации по теоретическим и практическим разделам отдельных дисциплин и по всем видам занятий. По многим курсам имеются мультимедийные учебные пособия и электронные материалы. БГУ имеет выход в INTERNET и студентам предоставлен свободный доступ к информационным базам и сетевым источникам информации
Учебный процесс полностью обеспечен вычислительной техникой, программными средствами в соответствии с содержанием учебного плана ООП. В составе факультета имеются: три компьютерных класса, оборудованных достаточным количеством компьютеров, связанных локальной сетью и имеющих выход в Интернет. На всех компьютерах, используемых на занятиях и для научно- исследовательской работы студентов установлено требуемое лицензионное программное обеспечение. Классы оборудованы презентационной техникой, есть интерактивные доски; семь учебных лабораторий для студенческого физпрактикума, оснащенных современными лабораторными комплексами, вычислительной техникой, оборудованием и комплектующими, необходимыми для автоматизации лабораторного практикума;
1. Общие положения
Основная образовательная программа (ООП) магистратуры, реализуемая по направлению подготовки 011200.68 - «Физика конденсированного состояния вещества» представляет собой систему документов, разработанную и утвержденную с учетом требований рынка труда на основе ФГОС ВПО, а также с учетом рекомендованной примерной образовательной программы.

Магистерская программа регламентирует цели, ожидаемые результаты, содержание, условия и технологии реализации образовательного процесса, оценку качества подготовки выпускника по данному направлению подготовки и включает в себя: учебный план, рабочие программы дисциплин (модулей) и другие материалы, обеспечивающие требуемое качество подготовки обучающихся, а также программы практик, календарный учебный график и методические материалы, обеспечивающие реализацию соответствующей образовательной технологии.
1.2. Нормативные документы для разработки ООП магистратуры по направлению подготовки 011200 «Физика»:
— Федеральные законы РФ «Об образовании» (от 10.07.1992 № 3266-1) и «О высшем и послевузовском профессиональном образовании» (от 22.08.1996 № 125-ФЗ);
— Типовое положение об образовательном учреждении ВПО (высшем учебном заведении), утвержденное Постановлением Правительства РФ от 14.02.2008 №71;
— Федеральный государственный стандарт по направлению подготовки 011200 – «Физика» высшего профессионального образования (магистратура), утвержденный приказом Министерства образования и науки РФ от «18» ноября 2009 года № 637;
— Устав федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего профессионального образования «Бурятский государственный университет».
1.3. Общая характеристика магистерской программы.
1.3.1. Цель (миссия) ООП магистратуры: развитие у студентов личностных качеств, формирование общекультурных и профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВПО. Подготовка магистра предполагает формирование способностей к научно-исследовательской деятельности, к анализу и обобщению результатов научного исследования на основе современных междисциплинарных подходов, знание современных методов исследования, способность использовать в исследованиях тематические сетевые ресурсы, базы данных, информационно-поисковые системы.
1.3.2. Нормативный срок освоения основной образовательной программы подготовки магистра физики по направлению 011200 – «Физика» при очной форме обучения составляет 2 (два) года.
1.3.3. Трудоемкость специализированной подготовки магистра за 2 года составляет 120 зачетных единиц.
Учебный план ООП магистратуры «физика конденсированного состояния вещества» составлен исходя из следующих данных (в неделях). Срок освоения основной образовательной программы подготовки магистра физики при очной форме обучения составляет - 104 недели, из них
— теоретическое обучение, включая научно-исследовательскую работу студентов, практикумы, в том числе лабораторные работы - 41 неделя;
— подготовка выпускной квалификационной работы - 17 недель;
— экзаменационные сессии -7 недель;
— практика педагогическая - 9 недель;
— каникулы (включая 10 недель последипломного отпуска) - 22 недели.
1.4 Требования к уровню подготовки, необходимому для освоения магистерской программы. 

Лица, имеющие диплом бакалавра и желающие освоить данную магистерскую программу, зачисляются в магистратуру по результатам вступительных испытаний, программы которых разрабатываются вузом с целью установления у поступающего наличия компетенций, определяемых Федеральным государственным образовательным стандартом по направлению подготовки 011200 – «Физика» высшего профессионального образования (бакалавриат), утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 8 декабря 2009 г., № 711;
Подготовка, необходимая для освоения магистерской программы, предполагает знание и умение использовать в объеме, предусмотренным стандартом, по общим гуманитарным и социально-экономическим, математическим, естественнонаучным и обще профессиональным дисциплинам:
— основные теории в области гуманитарных и социально-экономических наук;
— математический анализ, теорию функций комплексной переменной, аналитическую геометрию, векторный и тензорный анализ, дифференциальные и интегральные уравнения, вариационное исчисление, теорию вероятностей и математическую статистику, нелинейные уравнения математической физики;
— основные понятия, законы и модели механики, молекулярной физики, электричества и магнетизма, оптики, атомной физики, физики атомного ядра и частиц, колебаний и волн, квантовой механики, электродинамики, термодинамики и статистической физики, методы теоретических и экспериментальных исследований в физике;
— современное состояние, теоретические работы и результаты экспериментов в избранной области исследований, явления и методы исследований в объеме дисциплин специализаций;
— фундаментальные явления и эффекты в области физики, экспериментальные, теоретические и компьютерные методы исследований в этой области;
— основы теории групп, основные понятия и методы дифференциальной геометрии и топологии, теорию конденсированного состояния, основы электродинамики сплошных сред, теорию классических полей, общую теорию относительности, квантовую теорию твердого тела, квантовую теорию систем, релятивистскую квантовую механику, квантовую теорию рассеяния, основы квантовой теории поля, современные программные средства вычислительной техники;
— основы экологии и здоровья человека, структуру экосистем и биосферы, взаимодействие человека и среды, экологические принципы охраны природы и рационального природопользования.
Правила приема ежегодно устанавливаются решением Ученого совета университе​та. Список вступительных испытаний и необходимых документов определен Правилами приема в университет.

 2. Характеристика профессиональной деятельности выпускника магистерской программы.
Обучение в магистратуре осуществляется в соответствии с индивидуальным планом работы студента-магистранта, разработанным с участием научного руководителя магистранта и научного руководителя магистерской программы с учетом пожеланий магистранта. Индивидуальный учебный план магистранта утверждается на ученом совете физико-технического факультета.
Магистр физики подготовлен к деятельности, требующей углубленной фундаментальной и профессиональной подготовки, в том числе к научно-исследовательской работе и педагогической деятельности.
Подготовка по магистерской программе «физика конденсированного состояния вещества» позволяет выпускникам:
— проводить научные исследования в области физика конденсированного состояния вещества и смежных областях современной науки;
— формулировать новые задачи, возникающие в ходе научных исследований и осваивать новые теории и методы исследований;
— квалифицированно обобщать и обрабатывать результаты научных исследований на современном уровне с использованием высокопроизводительных информационных технологий;
— работать с научной литературой и периодикой, использовать Интернет-ресурсы для сбора, обработки и распространения междисциплинарных знаний в области современной теоретической физики и математики;
— осуществлять моделирование процессов и явлений на базе стандартных пакетов автоматизированного проектирования и исследований, использовать специальные информационно-образовательные системы и среды для создания учебно-методических комплексов и электронных образовательных ресурсов; использовать коммуникационные системы и технологии связи для передачи научной и образовательной информации;
— самостоятельно готовить материалы для публикации в отечественных и зарубежных изданиях, участвовать в научных конференциях, составлять отчеты о научно-исследовательской работе;
— внедрять информационные ресурсы в практику работы научных и образовательных учреждений.
2.1. Областью профессиональной деятельности выпускников по направлению подготовки 011200 – «Физика» являются все виды наблюдающихся в природе физических явлений, процессов и структур от элементарных частиц до Вселенной, освоение новых методов исследований основных закономерностей природы
Сферой профессиональной деятельности выпускников являются:
— академические, ведомственные и частные научно-исследовательские и производственные организации, связанные с решением проблем современной теоретической и математической физики, учреждения системы высшего и среднего профессионального образования, среднего общего образования;
2.2. Объектами профессиональной деятельности выпускников по направлению подготовки 011200.68 – «Физика» являются: физические системы различного масштаба и уровней организации, процессы их функционирования, физические, инженерно-физические, физико-медицинские и природоохранительные технологии, физическая экспертиза и мониторинг.
2.3. Виды профессиональной деятельности выпускников:
— научно-исследовательская;
— научно-инновационная;
— организационно-управленческая;
— педагогическая и просветительская деятельность.
2.4. Задачи профессиональной деятельности:
а) научно-исследовательская деятельность:
— подготовка и проведение научных исследований в соответствии с современными задачами, направлениями и методами изучения поставленных проблем;
— формулировка новых задач, возникающих в ходе научных исследований;
— работа с научной литературой с использованием новых информационных технологий, квалифицированное обобщение и обработка результатов научных исследований, освоение новых теорий и методов исследований, мониторинг научной периодики;
— проведение теоретических исследований по заданной тематике;
— выбор необходимых методов исследования;
— анализ получаемой научной информации с использованием современных компьютерных технологий и ресурсов.
б) научно-инновационная деятельность:
— применение результатов научных исследований в инновационной деятельности;
— разработка новых методов инженерно-технологической деятельности;
— участие в формулировке новых задач и разработке новых подходов в научно-инновационных исследованиях;
— обработка и анализ полученных данных с помощью современных информационных технологий;
в) организационно-управленческая деятельность:
— участие в организации научно-исследовательских и научно-инновационных работ, контроль за соблюдением техники безопасности;
— участие в организации семинаров, конференций;
— самостоятельная подготовка материалов для рефератов, публикаций в отечественных и зарубежных изданиях, участие в научных конференциях, составление отчетов о научно-исследовательской работе;
— участие в подготовке заявок на конкурсы грантов и оформлении научно-технических проектов, отчетов и патентов;
— участие в организации инфраструктуры предприятий, в том числе информацион​ной и технологической:
г) педагогическая просветительская деятельность:
— подготовка и ведение семинарских занятий и лабораторных практикумов:
— руководство научной работой бакалавров:
— проведение кружковых занятий по современным проблемам теоретической физики.
2.5 Возможности продолжения образования выпускника.
Магистр физики подготовлен к обучению в аспирантуре преимущественно по научным специальностям в следующих научных областях: физико-математические науки, биологические науки, геолого-минералогические науки и другие близкие по профилю, научные специальности.
4.4. Программы практик и организация научно-исследовательской работы обучающихся.
В соответствии с ФГОС ВПО магистратуры по направлению подготовки 011200 – «Физика» практика является обязательным разделом ООП. Она представляет собой вид учебных занятий, непосредственно ориентированных на профессионально-практическую подготовку обучающихся. При реализации данной магистерской программы предусматриваются научно-исследовательская и научно-педагогическая практика.
Прохождение практики осуществляется в соответствии с учебным планом и утвержденной программой практики и завершается составлением отчета о практике и его защитой.
4.1.1 Научно-исследовательская работа.
Научно-исследовательская практика предназначена для ознакомления студентов с актуальными проблемами и методами физики конденсированного состояния и их приложениями, современными телекоммуникациями и информационно-образовательными средами для закрепления и конкретного приложения знаний, полученных в результате обучения. Научно-исследовательская практика проводится на кафедре физики металлов, в научно-исследовательских лабораториях академических институтов, в бюджетных и коммерческих организациях сектора высоких технологий современной экономики, связанных с применением конденсированного состояния вещества.
Цель научно-исследовательской практики – проведение студентом исследований в соответствии с темой магистерской диссертации, работа в условиях деятельности научно-исследовательских и производственных коллективов.
Задачи практики:
— овладение исследовательскими навыками в области физики конденсированного состояния;
— знакомство с современными информационно-образовательными средами приобретение навыков работы с ними;
— сбор фактического материала по теме магистерской диссертации.
Общее руководство практикой осуществляется заведующим кафедрой физики металлов. Каждый студент закреплен за руководителем, который назначается совместным решением кафедр. Руководителем может быть преподаватель кафедры, являющийся научным руководителем магистерской диссертации, куратором практики – сотрудник подразделения университета или предприятия, проводящий исследования по интересующей проблеме. Куратор практики помогает студенту в основном в освоении методик.
Для каждого студента научный руководитель составляет индивидуальный план и график работы в соответствии с темой магистерской диссертации. Сроки практики четко не устанавливаются. Она проводится параллельно с аудиторными занятиями. По результатам практики студент отчитывается на совещании кафедры. Научный руководитель оценивает результаты научно-исследовательской практики. Решение об окончательной оценке принимается сотрудниками кафедры и заносится в протокол кафедрального совещания и дневник научно-исследовательской практики. Кроме того, в течение учебного года студент несколько раз выступает на спецсеминарах коллектива, в котором он проходит практику.
Студент, прошедший научно-исследовательскую практику, должен:
— знать основные направления деятельности и достижения коллектива, к которому он прикрепляется;
— ознакомиться со специальной литературой по теме исследований: монографиями, научными статьями, Интернет-ресурсами;
— получить навыки работы с программным обеспечением, овладеть технологиями работы над исследуемой проблемой.
4.1.2. Педагогическая практика.
Педагогическая практика структурно включает три этапа:
1. Подготовительный этап состоит из работы по организации педагогической практики в профильных образовательных учреждениях при методической поддержке руководителя, в том числе на физико-техническом факультете Бурятского государственного университета.
2. Самостоятельная работа в соответствии с полученным заданием, адаптация к об​разовательной среде, коллективу сотрудников и преподавателей.
3. Систематизация, анализ результатов самостоятельной работы и составление отчета по педагогической практике для защиты и аттестации приобретенных компетенций.
5. Фактическое ресурсное обеспечение магистерской программы
5.1 Кадровое обеспечение учебного процесса.
Реализация основной образовательной программы подготовки магистра обеспечивается педагогическими кадрами, имеющими базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, и соответствующую квалификацию (ученую степень), систематически занимающимися научно-исследовательской и научно-методической деятельностью.
По всем дисциплинам общенаучного и профессионального циклов лекторами являются профессора и доценты, имеющие ученую степень доктора или кандидата наук по специальности дисциплины. К преподаванию на семинарских и лабораторных занятиях допускаются преподаватели, не имеющие ученой степени, но имеющие опыт работы со студентами по данной дисциплине.
Индекс остепенененности составляет 100%, доля преподавателей, имеющих степень доктора физико-математических наук, составляет доля преподавателей, имеющих степень доктора физико-математических наук, составляет 69%. Для преподавания отдельных дисциплин привлекаются ведущие специалисты, работающие в академических институтах и университетах г. Улан-Удэ.
5.2 Учебно-методическое обеспечение учебного процесса.
Учебно-методическое обеспечение учебного процесса при подготовке магистра физики включает лабораторно-практическую и информационную базу, предусматриваемую основными разделами циклов общенаучных и профессиональных дисциплин ООП, обеспечивающую подготовку высококвалифицированного выпускника. Бурятский государственный университет располагает основными отечественными академическими и отраслевыми научными журналами направления, имеет основные иностранные журналы по направлению подготовки. Фонды научной библиотеки БГУ содержат научную литературу по физике и информационным технологиям в достаточном количестве.
Преподавателями, ведущими специальные дисциплины, разработаны рабочие программы и рекомендации по теоретическим и практическим разделам отдельных дисциплин. По ряду курсов имеются опубликованные учебные пособия с грифами УМО и монографии, мультимедийные учебные пособия. БГУ имеет выход в Интернет и студентам предоставлен свободный доступ к информационным базам и сетевым информационным источникам. Функционирует локальная компьютерная сеть, факультетский Web сайт (phys.tsu.ru), включающий текущую информацию.
5.3 Материально-техническое обеспечение учебного процесса.
Физико-технический факультет располагает соответствующей действующим санитарно-техническим нормам материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов лабораторной, практической, и научно-исследовательской работы студентов, предусмотренных ООП. Учебный процесс полностью обеспечен лабораторным оборудованием, вычислительной техникой, лицензионными программными средствами в соответствии с содержанием учебного плана ООП.
В составе факультета имеются:
— три компьютерных класса, оборудованных достаточным количеством компьютеров, связанных локальной сетью и имеющих выход в Интернет. На всех компьютерах, используемых на занятиях и для научно- исследовательской работы студентов установлено требуемое лицензионное программное обеспечение. Классы оборудованы презентационной техникой, есть интерактивная доска
— семь учебных лабораторий для студенческого физпрактикума, оснащенных современными лабораторными комплексами, вычислительной техникой, оборудованием и комплектующими, необходимыми для автоматизации физического эксперимента;
— физический кабинет, располагающий уникальным демонстрационным оборудованием;
— современное телекоммуникационное оборудование, позволяющее получать и передавать учебную и научную информацию на различных уровнях.
Руководителем магистерской программы является д.ф.-м.н., проф. каф. ОФ ФТФ БГУ Сандитов Дандар Сангадиевич.
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