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1. Общие положения

1.1 Определение.
1.1 Основная образовательная программа магистратуры, реализуемая ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет» по направлению подготовки 010400.68 «Прикладная математика и информатика»  представляет собой систему документов, разработанную и утвержденную ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет»  с учетом  требований рынка труда на основе Федерального государственного образовательного стандарта по соответствующему направлению подготовки (специальности) высшего профессионального образования (ФГОС ВПО), а также с учетом рекомендованной примерной основной образовательной программы.

ОПП регламентирует цели, ожидаемые результаты, содержание, условия и технологии реализации образовательного процесса, оценку качества подготовки выпускника по данному направлению и включает в себя: учебный план, рабочие программы учебных дисциплин и другие материалы, обеспечивающие качество подготовки обучающихся, а также программы учебной и производственной практики, календарный учебный график и методические материалы, обеспечивающие реализацию соответствующей образовательной технологии.

1.2 Нормативные документы для разработки ООП по направлению подготовки   010400.68 «Прикладная математика и информатика»  

Нормативную правовую базу разработки ООП магистратуры  по направлению 010400.68  «Прикладная математика и информатика» составляют:

· Федеральные законы Российской Федерации: «Об образовании» (от 21 декабря 2012  года ФЗ №273) и «О высшем и послевузовском профессиональном образовании» (от 22 августа 1996 года № 125);

· Типовое положение об образовательном учреждении высшего профессионального образования (высшем учебном заведении), утвержденное постановлением Правительства Российской Федерации от 14 февраля 2008 года № 71 (далее Типовое положение о вузе);

· Федеральный государственный образовательный стандарт (ФГОС) высшего профессионального образования по направлению подготовки 010400.68 Прикладная математика и информатика, утвержденный приказом Министерства образования и науки Российский Федерации от «20» мая 2010 года  № 545;

· Инструктивное письмо Минобрнауки России от 28.12.09 № 03-2672 «О разработке примерных основных образовательных программ профессионального образования»;

· Инструктивное письмо Минобрнауки России 13.05.2010 № 03-956 «О разработке вузами основных образовательных программ»;

· Примерная основная образовательная программа (ПрООП ВПО) по направлению подготовки 010400.68 «Прикладная математика и информатика» (проект), утверждена Учебно-методическим объединением по классическому университетскому образованию;
· Устав ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет»

1.3. Общая характеристика магистерской программы

Цель  магистерской программы 

Целью магистерской программы является развитие у студентов личностных качеств, а также формирование общекультурных универсальных (общенаучных, социально личностных, инструментальных)  и  профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС по  направлению подготовки  010400.68 «Прикладная математика и информатика». 

· Общая миссия магистерской программы определяется высокой потребностью современного общества в специалистах, одновременно владеющих аналитическими и информационными методами, во всех сферах деятельности, производственной, информационной, управленческой, научно-исследовательской.  

· Конкретная миссия данной магистерской программы, реализуемой в Бурятском государственном социальном университете (БГУ), заключается в подготовке магистров прикладной математики и информатики, имеющих высокий теоретический и практический уровень непосредственно в области математических и информационных технологий по профилю подготовки «Математическое моделирование», что позволяет реализовать в дальнейшем профессиональные способности магистров в различных сферах деятельности, связанных с моделированием при  изучении реальных процессов и объектов.
              При формировании ООП  учитывалась специфика БГУ как классического университета, а так же потребности рынка труда в специалистах по математическому моделированию. 
Срок освоения ООП магистратуры
Срок освоения ООП ВПО по направлению  010400.68 «Прикладная математика и информатика» – 2 года.
Трудоемкость ООП магистратуры  

Трудоемкость освоения студентом ООП по направлению  010400.68 «Прикладная математика и информатика» составляет 120 зачетных единиц в соответствии с ФГОС по данному направлению  и включает все виды аудиторной и самостоятельной работы студента, практики и время, отводимое на контроль качества освоения студентом ООП. 

                                                                                                                  Таблица 1
Распределение трудоемкости освоения учебных циклов и разделов ООП по направлению подготовки (специальности) 010400.68 «Прикладная математика и информатика»

	Код учебного цикла ООП
	Учебные циклы и разделы
	Трудоемкость, зачетные единицы 

	М.1
	Общенаучный цикл
	24


	
	Базовая часть
	14

	
	Вариативная часть
	10

	М.2
	Профессиональный цикл
	38

	
	Базовая часть
	8

	
	Вариативная часть
	30

	М.3
	Практики и научно-исследовательская работа
	46

	М.4
	Итоговая государственная аттестация
	12

	Общая трудоемкость основной образовательной программы
	120


1.4 Требования к уровню подготовки, необходимые для освоения основной образовательной программы 010400.68 «Прикладная математика и информатика».
Лица, имеющие диплом бакалавра (или квалификацию дипломированного специалиста) и желающие освоить данную магистерскую программу, зачисляются в магистратуру по результатам вступительных испытаний, программы которых разрабатываются БГУ с целью установления у поступающего следующих компетенций: 

· способность владеть культурой мышления, умение аргументировано  и ясно строить устную и письменную речь;
· способность владеть  одним из иностранных языков на  уровне, не  ниже разговорного;
· способность и готовность к письменной и устной коммуникации на родном языке;
· способность владения  навыками работы с компьютером как средством управления информацией;
· способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;
· способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии; способность понимать и применять в исследовательской и  прикладной деятельности современный математический аппарат;
· способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая: разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования;
2. Характеристика профессиональной деятельности выпускника ООП.

2.1 Область профессиональной деятельности выпускника

Область профессиональной деятельности магистров включает научно-исследовательскую, проектную, производственно-технологическую, организационно-управленческую и  педагогическую работу, связанную с использованием математики, программирования, информационно-коммуникационных технологий и автоматизированных систем управления.

2.2 Объекты профессиональной деятельности выпускника

Объектами профессиональной деятельности магистров являются:

      в  научной деятельности

· Математическая физика;

· Математическое моделирование;

· Обратные и некорректные задачи;

· Численные методы;

· Теория вероятностей и математическая статистика;

· Исследование операций и системный анализ;

· Оптимизация и оптимальное управление;

· Математическая кибернетика;

· Нелинейная динамика, информатика и управление;

· Математически модели сложных систем: теория, алгоритмы, приложения;

· Математические и компьютерные методы обработки изображений;

· Математическое и информационное обеспечение экономической деятельности;

· Математические методы и программное обеспечение защиты информации;

· Математическое и программное обеспечение компьютерных сетей;

· Информационные системы и их следование методами математического прогнозирования и системного анализа;

· Математические модели и методы в проектировании СБИС (сверх больших интегральных схем);

в прикладной и производственной деятельности

· Высокопроизводительные вычисления и технологии параллельного программирования;

· Вычислительные нанотехнологии;

· Интеллектуальные системы;

· Биоинформатика;

· Системное программирование;

· Средства, технологии, ресурсы и сервисы электронного обучения и мобильного обучения;

· Прикладные Интернет-технологии;

· Автоматизация научных исследований;

· Языки программирования, алгоритмы, библиотеки и пакеты программ, продукты системного и прикладного программного обеспечения;

· Автоматизированные системы вычислительных комплексов;

· Разработчик приложений;

· Администратор баз данных;

· Аналитик баз данных;

· Специалист в сфере систем управления предприятием;

· Сетевой администратор;

· Языки программирования, алгоритмы, библиотеки и пакеты программ, продукты системного и прикладного программного обеспечения;
· Автоматизированные системы вычислительных комплексов;
· Разработчик приложений;
· Администратор баз данных;
· Аналитик баз данных;
· Специалист в сфере систем управления предприятием;
· Сетевой администратор;
2.3. Виды профессиональной деятельности выпускника

Магистр по направлению подготовки 010400.68 «Прикладная математика и информатика»  готовится  к следующим основным видам  деятельности

· Научная и научно-исследовательская деятельность;

· Проектная и производственно-технологическая деятельность;
· Организационно-управленческая деятельность;
· Нормативно-методическая деятельность;
· Педагогическая деятельность;
· Консалтинговая деятельность;
· Консорциумная деятельность;
· Социально-ориентированная деятельность;
· Социально-личностное совершенствование;
Научная, научно-исследовательская, проектная и производственно-технологическая,  организационно-управленческая деятельность, а так же связанные с ней виды являются наиболее востребованными на рынке труда. 

Подготовка к этим видам деятельности  так же хорошо обеспечена научно-преподавательским потенциалом БГУ. 

2.4 Задачи профессиональной деятельности выпускника

научная и научно-исследовательская деятельность:

· изучение новых научных результатов, научной литературы или научно-исследовательских проектов в соответствии с профилем объекта профессиональной деятельности;

· применение наукоемких технологий и пакетов программ для решения прикладных задач в области физики, химии, биологии, экономики, медицины, экологии;

· изучение информационных систем методами математического прогнозирования и системного анализа;

· изучение больших систем современными методами высокопроизводительных вычислительных технологий, применение современных суперкомпьютеров в проводимых исследованиях;

· исследование и разработка математических моделей, алгоритмов, методов, программного обеспечения, инструментальных средств по тематике проводимых научно-исследовательских проектов;

· составление научных обзоров, рефератов и библиографии по тематике проводимых исследований;

· участие в работе научных семинаров, научно-тематических конференций, симпозиумов;

· подготовка научных и научно-технических публикаций;

проектная и производственно-технологическая деятельность:

· исследование       математических      методов       моделирования информационных и имитационных моделей по тематике выполняемых научно-исследовательских прикладных задач или опытно-конструкторских работ;

· исследование автоматизированных систем и средств обработки информации, средств администрирования и методов управления безопасностью компьютерных сетей;

· изучение элементов проектирования сверх больших интегральных схем, моделирование и разработка математического обеспечения оптических или квантовых элементов для компьютеров нового поколения;

· разработка программного и информационного обеспечения компьютерных сетей, автоматизированных систем вычислительных комплексов,  сервисов, операционных систем и распределенных баз данных;

· разработка и исследование алгоритмов, вычислительных моделей и моделей данных для реализации элементов новых (или известных) сервисов систем информационных технологий;

· разработка архитектуры, алгоритмических и программных решений системного и прикладного программного обеспечения;

· изучение языков программирования, алгоритмов, библиотек и пакетов программ, продуктов системного и прикладного программного обеспечения;

· изучение и разработка систем цифровой обработки изображений, средств компьютерной графики, мультимедиа и автоматизированного проектирования;

· развитие и использование инструментальных средств, автоматизированных систем в научной и практической деятельности;

организационно-управленческая деятельность:

· разработка процедур и процессов  управления качеством производственной деятельности, связанной с созданием и использованием систем информационных технологий;

· управление проектами/подпроектами, планирование  производственных процессов и ресурсов, анализ рисков, управление командой проекта;

· соблюдение кодекса профессиональной этики;

· организация корпоративного обучения на основе технологий электронного обучения  и мобильного обучения, а так же развитие корпоративных баз знаний;

нормативно-методическая деятельность

· участие в разработке корпоративной технической политики в развитии корпоративной инфраструктуры информационных технологий на принципах открытых систем;

· участие в разработке корпоративных стандартов и профилей функциональной стандартизации проложений, систем, информационной инфраструктуры;

педагогическая деятельность:

· владение методикой преподавания учебных дисциплин;

· владение методами электронного обучения.

· консультирование по выполнению курсовых и дипломных работ студентов образовательных учреждений высшего профессионального образования и среднего профессионального образования по тематике в области прикладной математики и информационных технологий;

· проведение семинарских и практических занятий по общематематическим дисциплинам, а так же лекционных занятий по профилю специализации;

консалтинговая деятельность 

· разработка аналитических обзоров состояний в области прикладной математики и информатики по направлениям профильной подготовки;

· участие в ведомственных или государственных экспертных группах по экспертизе проектов, тематика которых соответствует профильной направленности ООП магистратуры;

· оказание консалтинговых услуг по тематике, соответствующей профильной направленности ООП магистратуры;

консорциумная деятельность  

· участие в международных проектах, связанных с решением задач математического моделирования распределенных систем, нелинейных динамических систем, системного анализа и математического прогнозирования информационных систем;
· участие в деятельности профессиональных сетевых сообществ по конкретным направлениям развития областей прикладной математики и информационных технологий;
социально-ориентированная деятельность:

· участие в разработке корпоративной политики и мероприятий в области повышения социальной ответственности бизнеса перед обществом, включая разработку и реализацию решений, направленных на поддержку социально-значимых проектов, на повышение электронной грамотности населения, обеспечения общедоступности информационных услуг, развитие детского компьютерного творчества;

социально-личностное совершенствование

· совершенствование и расширение общенаучной базы, овладение новыми методами исследование, стремление к достижению наивысших результатов в науке и практической деятельности, формирование вокруг себя атмосферы творчества и сотрудничества, формирование социально-активной жизненной позиции, повышение уровня общекультурного, нравственного и физического совершенствования своей личности.
3. Компетенции выпускника как совокупный ожидаемый результат образования по завершению освоения данной ООП.

3.1. Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями 

                                                                                                               Таблица 2 Общекультурные компетенции по направлению
  подготовки 010400.68 «Прикладная математика и информатика»

	Наименование  компетенции
	Код компетенции

	
- способность понимать философские концепции естествознания, владеть основами методологии   научного познания при изучении различных уровней организации материи, пространства и времени ; 
	ОК–1

	· иметь представление о современном состоянии и проблемах прикладной математики и информатики, истории и методологии их развития;  
	ОК-2

	-  способность использовать углубленные теоретические и практические знания в области прикладной математики и информатики
	ОК-3

	
- способность самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе, в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, расширять и углублять своё научное мировоззрение ;
	ОК-4

	· 
  -способность порождать новые идеи и демонстрировать навыки самостоятельной научно-исследовательской работы и работы в научном коллективе;
	ОК-5

	· 
способность совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный уровень, добиваться нравственного и физического совершенствования своей личности;
	ОК-6

	· 
 способность и готовность к активному общению в научной, производственной и социально-общественной сферах деятельности; 
	ОК-7

	· 
     способность свободно пользоваться русским и иностранным языками, как средством делового общения; способность к активной социальной мобильности; 
	ОК-8

	
     - способность использовать углублённые знания правовых и этических норм при оценке последствий своей профессиональной деятельности, при разработке и осуществлении социально значимых проектов
	ОК- 9


   3.2. Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями 

Таблица 2а
Профессиональные компетенции по направлению
 подготовки 010400.68 «Прикладная математика и информатика»

	Наименование компетенции
	Код компетенции 

	Научная и научно-исследовательская деятельность:
	

	
способность проводить научные исследования и получать новые научные и прикладные результаты;
	ПК-1

	
способность разрабатывать концептуальные и теоретические модели решаемых научных проблем и задач;
	ПК-2

	Проектная и производственно-технологическая  деятельность:

	
способность углубленного анализа проблем, постановки и обоснования научной и проектно-технологической деятельности;
	ПК-3

	
способность разрабатывать и оптимизировать бизнес-планы научно-прикладных проектов;
	ПК-4

	Организационно-управленческая деятельность:

	
способность управлять проектами/подпроектами, планировать научно-исследовательскую деятельность, анализировать риски, управлять командой проекта; 
	ПК-5

	
способность организовывать процессы корпоративного обучения на основе технологий электронного и мобильного обучения и развития корпоративных баз знаний;
	ПК-6

	Нормативно-методическая деятельность 

	
способность разрабатывать и оптимизировать бизнес-планы научно-прикладных проектов;    
	ПК-7

	Педагогическая деятельность:

	способность проводить семинарские и практические занятия с обучающимися, а так же лекционные занятия спецкурсов по профилю специализации;
	ПК-8

	Способность разрабатывать учебно-методические комплексы для электронного и мобильного обучения
	ПК-9 

	консалтинговая 

	
Способность разрабатывать аналитические обзоры состояния области прикладной математики и информационных технологий по профилю направленности ООП магистратуры;
	 ПК-10

	консорциумная

	Способность работать в международных проектах по тематике специализации
	 ПК-11

	Способность участвовать в деятельности профессиональных сетевых сообществ по конкретным направлениям; 
	         ПК-12

	социально-ориентированная

	Способностью осознавать корпоративную политику в области повышения социальной ответственности бизнеса перед обществом, принимать участие в её развитии 
	ПК-13

	   социально-ориентированная деятельность;

	способность использования основ защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий и применения современных средств поражения, основных мер по ликвидации их последствий,  способность к общей оценке условий безопасности жизнедеятельности; 
	         ПК-14 

	способность реализации решений, направленных на поддержку социально-значимых проектов, на повышение электронной грамотности населения, обеспечения общедоступности информационных услуг
	         ПК-15


0

3.3 Матрица по направлению подготовки 010400.68 «Прикладная математика и информатика» (соответствие компетенций составных частей оценочных средств).
	Общенаучный цикл
	
	
	

	
	Современные проблемы прикладной математики и информатики
	История и методология прикладной математики и информатики
	Непрерывные математические модели 
	Иностранный язык
	Нейронные сети
	Вырожденные задачи оптимального уравнения
	Функциональные уравнения 
	Интегро-диффеенциальные уравнения
	Дополнительные главы дифференциальных уравнений
	Моделирование задач с отклоняющимся  аргументом
	Математическое моделирование

	ОК-1
	+
	+
	+
	 
	 
	 
	 +
	 +
	 +
	 +
	 +

	ОК-2
	+
	+
	+
	 
	 
	 
	 +
	 +
	 +
	 +
	 +

	ОК-3
	+
	+
	 
	 
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	ОК-4
	+
	+
	+
	 
	+
	 
	+
	+
	+
	+
	+

	ОК-5
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 +
	 +
	 +
	 +
	 +

	ОК-6
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	

	ОК-7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	
	
	

	ОК-8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	

	ОК-9
	+
	+
	+
	+
	 
	 
	
	 
	
	
	

	ПК-1
	 
	 
	 
	 
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+


	ПК-2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 +
	 +
	 +
	 +
	 +

	ПК-3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 +
	 +
	 +
	 +
	 +

	ПК-4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	
	
	

	ПК-5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ПК-6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ПК-7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ПК-8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 +
	 +
	 +
	 +
	 +

	ПК-9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 +
	 +
	 +
	 +
	 +

	ПК-10
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 +
	 +
	 +
	 +
	 +

	ПК-11
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	

	ПК-12
	+
	 
	 
	+
	+
	 
	 
	 
	
	
	

	ПК-13
	 
	+
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	

	ПК-14
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	

	ПК-15
	+
	+
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	
	
	

	Профессиональный цикл
	
	
	

	
	Современные компьютерные технологии 
	Дискретные математические модели
	Телекоммуникационные системы и компьютерные сети
	Компьютерная графика
	Оптимальное управление экономических систем
	Моделирование методом конечных элементов
	Теория языков высокого уровня
	Прикладные задачи вариационного исчисления
	Численные методы птимального управления 
	Устойчивость динамических систем и моделей
	Разработка прикладных математических программ
	Компьютерная обработка  и анализ естественно-языковых текстов
	Моделирование эколого-экономических систем
	Теория и модели автоматического управления

	ОК-1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОК-2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	

	ОК-3
	 
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	ОК-4
	+
	 
	+
	+
	+
	 
	 
	+
	+
	
	+
	
	+
	+

	ОК-5
	+
	+
	+
	+
	+
	 
	 
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+

	ОК-6
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	ОК-7
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	

	ОК-8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	

	ОК-9
	 
	 
	+
	+
	 
	 
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+

	ПК-1
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	 
	+
	+
	 
	 
	
	
	

	ПК-2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	
	
	

	ПК-3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	

	ПК-4
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	+
	+
	+

	ПК-5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	

	ПК-6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	

	ПК-7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	

	ПК-8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	

	ПК-9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	

	ПК-10
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	

	ПК-11
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	

	ПК-12
	+
	 
	+
	+
	+
	 
	 
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	ПК-13
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	

	ПК-14
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	

	ПК-15
	+
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	+
	

	Практика и НИР
	Практика
	Научно-исследовательская работа
	Итоговая государственная аттестация
	Государственный экзамен и подготовка и защита магистерской диссертации
	
	
	

	ОК-1
	 
	 
	ОК-1
	 
	
	
	

	ОК-2
	+
	 
	ОК-2
	 
	
	
	

	ОК-3
	+
	+
	ОК-3
	+
	
	
	

	ОК-4
	+
	+
	ОК-4
	+
	
	
	

	ОК-5
	+
	+
	ОК-5
	+
	
	
	

	ОК-6
	+
	 
	ОК-6
	 
	
	
	

	ОК-7
	+
	+
	ОК-7
	 
	
	
	

	ОК-8
	+
	 
	ОК-8
	 
	
	
	

	ОК-9
	+
	 
	ОК-9
	 
	
	
	

	ПК-1
	+
	 
	ПК-1
	+
	
	
	

	ПК-2
	 
	+
	ПК-2
	+
	
	
	

	ПК-3
	+
	+
	ПК-3
	 
	
	
	

	ПК-4
	+
	 
	ПК-4
	 
	
	
	

	ПК-5
	+
	 
	ПК-5
	 
	
	
	

	ПК-6
	 
	 
	ПК-6
	 
	
	
	

	ПК-7
	 
	 
	ПК-7
	 
	
	
	

	ПК-8
	+
	 
	ПК-8
	 
	
	
	

	ПК-9
	 
	 
	ПК-9
	 
	
	
	

	ПК-10
	+
	+
	ПК-10
	 
	
	
	

	ПК-11
	+
	 
	ПК-11
	 
	
	
	

	ПК-12
	+
	+
	ПК-12
	 
	
	
	

	ПК-13
	 
	 
	ПК-13
	 
	
	
	

	ПК-14
	 
	 
	ПК-14
	 
	
	
	

	ПК-15
	 
	 
	ПК-15
	 
	
	
	


4. Документы, регламентирующие содержание и организацию образовательного процесса при реализации ООП.

В соответствии с п.39 Типового положения о вузе и ФГОС ВПО по направлению подготовки (специальности) 010400.68 «Прикладная математика и информатика» содержание и организация образовательного процесса при реализации данной ОПП регламентируется учебным планом магистра с учетом его профиля, рабочими программами учебных дисциплин, материалами, обеспечивающими качество подготовки и воспитания обучающихся; программами учебных и производственных практик; годовым календарным учебным графиком, а также методическим материалами, обеспечивающими реализацию соответствующих образовательных технологий.

4.1 Календарный учебный график. (Приложение № 1).
4.2 Учебный план. (Приложение № 2). 

4.3. Рабочие программы учебных дисциплин. (Приложение № 3).
4.3. 1. Аннотации рабочих программ учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей)

Современные проблемы прикладной математики и информатики

Содержание дисциплины:

Понятие модели реального объекта. Теоретические и имитационные модели. Мат. модель как отношение,  оператор, сеть операторов. Особенности моделей оптимизации. Динамические модели: дискретные и непрерывные. Этапы моделирования: концептуализация, идентификация, верификация. Информационные проблемы идентификации. Простые и сложные системы. Идеализированный эксперимент. Линейные модели и линеаризация. Линеаризация в среднем имитационной модели. Среднеквадратическая аппроксимация сложной модели в заданном классе. Аналитическая аппроксимация имитационной модели композицией линейных сплайнов. 

Непрерывные математические модели

Содержание дисциплины:

Основные представления о роли математического моделирования в системах поддержки принятия решений. Основы математического моделирования в естествознании. Основы математического моделирования социально-экономических и экологических систем. Методы анализа математических моделей.

История и методология прикладной математики и информатики

Содержание дисциплины:

История развития прикладной математики.  История развития вычислительной техники и программного обеспечения. Основные методологические проблемы прикладной математики и информатики.

Иностранный язык

Содержание дисциплины:

Programming, Theoretical and Applied. Operating System. Databases. Math Modeling. Scientific Research. My Research.

Нейронные сети

Содержание дисциплины:

Основные понятия искусственной нейронной сети. Классификация образцов. Кластеризация образцов. Ассоциация образцов. Рекуррентные сети. Вероятностные нейронные сети. 

Вырожденные задачи оптимального управления

Содержание дисциплины:

Метод преобразования к производной задаче. Метод кратных максимумов. Прикладные задачи.

Функциональные уравнения

Содержание дисциплины:

Интегро-дифференциальные  уравнения Вольтерра     с запаздывающим    аргументом. Интегро-дифференциальные  уравнения   Фредгольма  с запаздывающим   аргументом.

Интегро-дифференциальные уравнения

Содержание дисциплины:

Интегро-дифференциальные  уравнения Фредгольма. Аналоги теорем Фредгольма. Другие методы решения интегро-дифференциальных  уравнений Фредгольма. Дифференциальные, и интегро-дифференциальные  уравнения с отклоняющимся  аргументом.

Моделирование задач с отклоняющимся аргументом

Содержание дисциплины:

Дифференциальные  уравнения с отклоняющимся  аргументом. Интегро-дифференциальные  уравнения Вольтерра     с запаздывающим    аргументом. Интегро-дифференциальные  уравнения   Фредгольма  с запаздывающим   аргументом.

Математическое моделирование. 

Содержание дисциплины:  

Общая схема математического моделирования. Вычислительные алгоритмы. Метод наименьших квадратов. Локализация корней. Методы решения нелинейных уравнений. Постановка задачи. Метод Гаусса. Итерационные методы. Общие положения. Метод простейшей итерации. Итерационный метод Зейделя. Итерационные методы релаксации. Постановка задачи. Общие проблемы итерации. Интерполяция обобщенными многочленами. Интерполяционный многочлен Ньютона. Интерполяционный многочлен Лагранжа. Погрешность интерполяции. Сравнение многочленов Ньютона Ньютона и Лагранжа. Простейшие формулы численного дифференцирования. Постановка задачи. Построение квадратурных формул. Формула прямоугольника. Формула трапеции. Формула Симпсона. Общие квадратурные формулы на отрезке [a,b]. Оценка погрешности численного интегрирования. Основные понятия и определения.  Линейные и нелинейные дифференциальные уравнения. Понятие о решение дифференциального уравнения. Общее и частное решение. Начальная и краевая дифференциальные уравнения. Численные методы решения задачи Коши для ОДУ. Метод рядов Тейлора. Методы Эйлера. Сходимость, аппроксимация, устойчивость. Схемы Рунге-Кутты.

Дополнительные главы дифференциальных уравнений

Содержание дисциплины:  

Дифференциальные  уравнения с отклоня-ющимся  аргументом. Интегро-дифференциальные  уравнения Вольтерра     с запаздывающим    аргументом. Интегро-дифференциальные  уравнения   Фредгольма  с запаздывающим   аргументом.

Современные компьютерные технологии

Содержание дисциплины:  

Интернет ресурсы, посвященные образовательным технологиям. Создание электронных учебников и тестирующих систем. Дистанционное обучение. Организация и обработка результатов научных экспериментов.

Дискретные и математические модели

Содержание дисциплины:  

Элементы теории множеств. Бинарные отношения и функции полезности. Обобщенные паросочетания. Задача голосования. Коллективные решения на графе. Коалиции и влияние групп в парламенте. Справедливый дележ. Игровые модели.

Устойчивость динамических систем и моделей

Содержание дисциплины:  

Некоторые сведения из теории дифференциальных и разностных уравнений. Вспомогательные результаты оптимального управления. Динамические управляемые системы. Приложения дифференциальных и разностных уравнений к моделированию процессов в динамике. Понятие о параметрическом синтезе в задачах оптимального управления.

Компьютерная графика

Содержание дисциплины:  

Графические возможности языков высокого уровня. Графическая библиотека языка Турбопаскаль (версия ТРЭ). Графический режим. Работа с пером.  Моделирование плоских кривых. Преобразование плоскости. Моделирование кристаллографических групп.  Выпуклые многоугольники. Задели на построение выпуклой оболочки системы точек. Динамические изображения. Изображение фигур в параллельной проекции. Аксонометрия. Кабинетная и изометрическая проекция. Аналитическое задание аксонометрии. Преобразование пространства. Выпуклые многоугольники. Пространственные кривые. Поверхности в Е3. Алгоритмы удаления невидимых линий.  Понятия фрактала. Рекурсивные алгоритмы. Фрактальное дерево. Ковер Сернинского. Кривая Коха. Множество Кантора.  Фракталы и проблемы размеристы. Множество Жулиа и Мандельбрета и их компьютерное моделирование.  Задели перколяции. Ячеечка перколяция. Порог перколяции. Одномерное и двумерные клеточные автоматы.  Моделирование 2-мерных поврхностей. Примеры поверхностей. Касательные плоскость и нормаль к поверхности.  Понятие сплайна. Интерколляционные кубические сплайны. Кусочно-линейная интерколляция.  Построение кубического интерколляционного сплайна. Кубические В-сплайны. Сглаживающие кубические сплайны. Кривые Безы. Составная кривая Безы.  Модель освещенности пространственных объектов. Палитра. Графические дисплеи.  Основы представления графических данных. Растровые и векторные изображения. Графические редакторы. Базовые средства (графические объекты, примитивы их представление). Редактор Pain Shop Pro. Программные средства для создания анимации. Аппаратные средства компьютерной графики. Сканеры. Видео и фотокамеры.. Мониторы. Мыши. Графические планшеты с электронным пером. Принтеры. Плоттеры. Видеокарты.  Системы автоматизированного проектирования (САПР). Интерактивная компьютерная графика. Система подготовки чертежно-конструкторской документации «Компас-График».  Геоинформационные системы (ГИС). Структура ГИС –системы. Программные средства ГИС. Система МарInfo Professional V.4.S.  Задели аналитической геометрии, решение с помощью компьютера. (Касание и отражение, длины и площади фигур, Трохонды и т.д.)

Численные методы оптимального управления

Содержание дисциплины:  

Введение в курс. Основные источники и типы погрешностей. Методы решения нелинейных уравнений. Методы решения задач линейной алгебры. Методы решения задач на собственные значения и собственные вектора. Методы решения систем нелинейных уравнений. Методы приближения функции. Численное дифференцирование. Численное интегрирование. Методы решения задачи Коши для ОДУ. Методы решения краевых задач ОДУ.

Теория языков высокого уровня

Содержание дисциплины:  
Основы алгоритмизации вычислительных процессов. Алгоритмический язык  Turbo Pascal. Структурированные типы данных. Процедуры и функции. Разработка прикладных программ. Организация хранения данных во внешней памяти. Динамические структуры данных. Модульное программирование. Объектный Паскаль и компьютерная графика. Технология визуального программирования. Основы визуального программирования в Delphi.

Компьютерная обработка и анализ естественно-языковых текстов

Содержание дисциплины:  

Введение в дисциплину. Морфологический уровень в лингвистических информационных технологиях; Основные понятия морфологии в компьютерной морфологии; Основные процедуры компьютерной морфологии. Компьютерная морфология русского языка. Демонстрация возможностей MorphWizard (из пакета Dialing, разработанного группой АОТ). Типология методов морфологического анализа. Основные характеристики различных типов формальных грамматик и распознающих устройств (Формальное определение языка и грамматики. Конечные автоматы и автоматные грамматики. Иерархия Хомского. Контекстно-свободные и контекстно-зависимые грамматики. Проблема выбора адекватной грамматики для описания естественного языка). Конечные преобразователи. Представление лексико-морфологической информации средствами Xerox Tools (язык LEXC, интерфейс командной строки xfst). Регулярные языки и регулярные отношения. Операции над регулярными языками. Операции над регулярными отношениями. Информация к практическому заданию по использованию lexc и xfst. Альтернативы Xerox Tools в работе с конечными преобразователями. Операции над регулярными отношениями. Операции высокого уровня и дополнительные возможности Xerox Tools. Технология Ispell. Типология методов морфологического анализа по Н.Н.Леонтьевой. Алгоритм "предсказания" АОТ. Частеречная разметка: назначение, содержание, разметка в Национальном корпусе русского языка. Омоформы русского языка. Методы снятия омонимии при частеречной разметке (типология методов, использование контекстных правил, обучаемые алгоритмы Э.Брилла, общие сведения о статистических методах). Типы омонимии. Синтаксический уровень автоматического анализа текста на естественном языке: постановка задачи. Структуры составляющих как метаязык для формального описания знаний о синтаксическом уровне. Структуры зависимостей как альтернативный метаязык для формального описания знаний о синтаксическом уровне, сравнение достоинств и недостатков двух типов синтаксических структур, понятие синтаксической группы по А.В.Гладкому.

Моделирование методом конечных элементов

Содержание дисциплины:  

Основные понятия метода конечных элементов (МКЭ). Конечные элементы и аппроксимирующие функции. Переход от одномерных задач к многомерным. Вариационная формулировка МКЭ. Сходимость и устойчивость МКЭ. Методы решения систем уравнений. Приложения МКЭ. 

Программы практик и организация научно-исследовательской работы обучающихся. (Приложение № 4-6).

4.4. 1. В соответствии с ФГОС ВПО магистратуры по направлению подготовки практика является обязательным разделом основной образовательной программы магистратуры. Она представляет собой вид учебных занятий, непосредственно ориентированных на профессионально-практическую подготовку обучающихся. 

При реализации данной магистерской программы предусматриваются следующие виды практик: педагогическая и научно-исследовательская. 

Педагогическая практика проводится на базе следующих подразделений ИМИ БГУ: 

кафедра прикладной математики; 

кафедра информационных технологий; 

кафедра математического анализа. 

Научно-исследовательская практика проводится на базе вышеперечисленных кафедр Института математики, НОИЦСИА  БГУ, лабораторий Бурятского филиала СО РАН, организаций, с которыми заключены договора на проведения практики. 

Примерные программы практик, предусмотренных ФГОС и примерным учебным планом, содержат всю необходимую информацию о целях, задачах, формах и местах проведения практик, структуре и содержанию практик, учебно-методическом, материально-техническом и информационном обеспечении практик, а также формах аттестации по итогам практик (Приложение 3). 

4.4.2.Организация научно-исследовательской работы обучающихся. 

В соответствии с ФГОС ВПО магистратуры по направлению подготовки научно-исследовательская работа обучающихся является обязательным разделом основной образовательной программы магистратуры и направлена на формирование общекультурных (универсальных) и профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и целями данной магистерской программы. 

Данной образовательной программой предусмотрены следующие виды и этапы выполнения и контроля научно-исследовательской работы обучающихся: 
- планирование научно-исследовательской работы, включающее 
-ознакомление с тематикой исследовательских работ в данной области и   

 -выбор темы исследования; -
-корректировка плана проведения научно-исследовательской работы; 

-проведение научно-исследовательской работы; 

-составление отчета о научно-исследовательской работе; 

-публикация результатов в печати; 

-оформление магистерской диссертации; 

-публичная защита выполненной работы. 

Основной формой планирования и корректировки индивидуальных планов научно-исследовательской работы обучаемых является обоснование темы, обсуждение плана и промежуточных результатов исследования в рамках научно-исследовательского семинара, проводимого на базе кафедры, к которой прикреплен магистрант (научный руководитель). 

В процессе выполнения научно-исследовательской работы и в ходе защиты ее результатов проводится широкое обсуждение на семинаре кафедры (во время выполнения научно-исследовательской работы) и на заседании Государственной аттестационной комиссии (во время защиты результатов) с привлечением работодателей и ведущих исследователей. Во время обсуждения результатов работы дается оценка уровня приобретенных знаний, умений и сформированных компетенций обучающихся, которая заносится в выписку из заседания семинара. 

Цели, задачи и результаты научно-исследовательской работы обучающихся должны быть отражены в индивидуальном «Плане научно-исследовательской работы» магистранта (Приложение 4). План заполняется на каждый семестр, предусмотренный учебным планом, и подписывается магистрантом и научным руководителем. Результаты научно-исследовательской работы проверяются научным руководителем в конце семестра и подтверждаются его подписью на основании предоставленного магистрантом отчета. На основании заполненного плана и отчета, рассмотренного на заседании (семинаре) кафедры, к которой прикреплен обучающийся в ведомости, выставляется оценка его научно-исследовательской деятельности в форме «зачтено»/«не зачтено». 

5. Ресурсное обеспечение магистерской программы

Ресурсное обеспечение ООП магистратуры по направлению подготовки 010400.68 Прикладная математика и информатика в Бурятском государственном университете формируется на основе требований к условиям реализации основных образовательных программ магистратуры, определяемых ФГОС ВПО по данному направлению подготовки, с учетом рекомендаций ПрООП. 

Кадровое обеспечение основной образовательной программы по направлению 010400.68 Прикладная математика и информатика, соответствует требованиям ФГОС. 

На кафедре по направлению подготовки 010400.68 Прикладная математика и информатика работают 9 преподавателей 

1. Булдаев Александр Сергеевич, д.ф.-м.н., доцент.

2. Кибирев Владимир Васильевич, к.ф.-м.н., профессор.

3. Шишкин Геннадий Александрович, к.ф.-м.н., профессор.

4. Бурзалова Татьяна Васильевна, к.ф.-м.н., доцент.

5. Трунин Дмитрий Олегович, к.ф.-м.н., ст. преп.

6. Дармаев Тумэн Гомбоцыренович, к.ф.-м.н., доцент.

7. Гурман Владимир Иосифович, д.ф.-м.н., профессор.

8. Ширапов Дашадондок Шагдарович, д.ф.-м.н., профессор.

9. Пушистов Павел Юрьевич, д.ф.-м.н., профессор.

Общее количество преподавателей, имеющих ученые степени и ученые звания, составляет 100 %; в том числе 66,7% докторов наук, профессоров, 33,3 % кандидатов наук, доцентов; на штатной основе привлекаются 66,7% преподавателей. 

Руководители ООП магистратуры регулярно ведут самостоятельные исследовательские проекты  или участвуют в исследовательских проектах, имеют публикации в отечественных научных журналах и/или зарубежных реферируемых журналах, трудах национальных и международных конференций, симпозиумов по профилю, не менее одного раза в пять лет проходят повышение квалификации.

Основная образовательная программа по направлению подготовки 010400.68 Прикладная математика и информатика обеспечена необходимой учебной и научно-технической литературой в соответствии с требованиями государственного образовательного стандарта по всем циклам и разделам изучаемых дисциплин из фонда библиотеки университета. Каждый обучающийся имеет возможность доступа к современным информационным базам в соответствии с профилем подготовки кадров, оперативного получения информации и обмена ею с отечественными и зарубежными вузами, предприятиями и организациями.

 Студенты, обучающиеся в рамках ООП, имеют возможность пользоваться локальной электронной библиотекой и медиатекой БГУ. В целях оптимизации процесса составления библиографии для написания научных работ в университете функционирует сетевая электронная картотека книгообеспеченности. При реализации процесса обучения в рамках ООП студенты получают удаленный доступ к информационному ресурсу Ирбис, включающему в себя электронные версии ведущих научных и учебно-методических журналов межвузовской коллекции учебно-методических работ преподавателей, представленной на электронной библиотечной системе «Университетская библиотека on-line».Структура библиотеки включает в себя 10 читальных залов, абонемент научной литературы, абонемент учебной литературы, абонемент художественной литературы, фонд редких книг, отдел комплектации и научной обработки литературы, электронный читальный зал, фонд выпускных квалификационных работ. 

Материально-техническое обеспечение учебного процесса по направлению подготовки 010400.68 Прикладная математика и информатика полностью соответствует требованиям ФГОС. Кафедры, ведущие подготовку по ООП, оснащены необходимым лабораторным оборудованием и оргтехникой в объеме, достаточном для обеспечения уровня подготовки в соответствии с ФГОС. 

Компьютеризация обеспечивается компьютерными классами, по 15 компьютеров, объединенными в локальную сеть и оснащенными обучающимися и информационными программами, имеется выход в Интернет. Помещения, предназначенные для изучения профессиональных дисциплин, оснащены современным оборудованием и техническими средствами. 

Учебно-методический материал: фонды контрольных работ, тестовых заданий, индивидуальные материалы, учебно-методические комплексы.

6. Характеристики среды вуза, обеспечивающие развитие общекультурных (социально-личностных) компетенций выпускников. 
В  ФГБОУ ВПО « Бурятский государственный университет», главной задачей воспитательной работы со студентами является создание условий для активной жизнедеятельности студентов, для гражданского самоопределения и самореализации, для максимального удовлетворения потребностей студентов в интеллектуальном, духовном, культурном и нравственном развитии. 

В университете реализуются программы воспитательной деятельности: по профилактике правонарушений, по профилактике  наркотической, алкогольной зависимостей и табакокурения, по профилактике ВИЧ-инфекций, воспитательной деятельности на цикл обучения, адаптации первокурсников, по психологической адаптации  студентов младших курсов, по оздоровлению и формированию мотивации здорового образа жизни.  направленные на вовлечение студентов в решение социальных проблем студенчества и общества.. В университете действует профсоюзная организация студентов, студенческое научное общество, студенческая юридическая клиника, студенческая психологическая служба. 

В университете имеется современная материальная база для развития физкультурно-оздоровительной работы: спортивный корпус, гимнастическим, игровым и тренажерным залами, комплекс открытых спортивных площадок, спортивные залы в учебных корпусах, учебно-спортивный корпус «Спартак». Студенты имеют возможность заниматься в группах здоровья, осуществлять летний и зимний отдых, получать санаторно-курортное лечение. Регулярно работают кружки и секции по разным направлениям спорта. Ежегодно организуются летние оздоровительные программы для студентов, проводятся массовые легкоатлетические кроссы, дни здоровья, выезды на стадионы, организованы оздоровительные занятия в тренажерных залах и многое другое. 

Университет располагает 6 благоустроенными общежитиями. Во всех общежитиях есть оборудованные кухни, душевые и санузлы в соответствии с нормам. В общежитии №5 созданы условия для компактного проживания семейных студентов. 

Медицинские услуги оказываются в медпункте. Все кабинеты медпункта укомплектованы необходимым оборудованием. Здесь регулярно проводятся медосмотры студентов, лечение в связи с заболеванием, диспансеризация больных, а также профилактика заболеваемости. 

В университете неукоснительно соблюдается принцип выделения материальной помощи всем малообеспеченным и нуждающимся студентам. Организована социальная поддержка обучающихся в университете, таких как дети-сироты, дети-инвалиды, студенты - представители малых народностей, иногородние студенты, студенческие семьи. Студенты университета поощряются рядом именных университетских стипендий, действует утвержденная система премирования студентов.
7. Нормативно-методическое обеспечение системы оценки 
качества освоения обучающимися магистерской программы
В соответствии с ФГОС ВПО магистратуры по направлению подготовки 010400.68 «Прикладная математика и информатика» и Типовым положением о вузе оценка качества освоения обучающимися основных образовательных программ включает текущий контроль успеваемости, промежуточную и итоговую государственную аттестацию обучающихся. 

7.1. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация.

7.1.1. Текущий контроль успеваемости проводятся в соответствии с рабочими планами дисциплин. Промежуточные аттестации по системе 0;1;2 в ноябре и апреле. Зачёты и экзамены в декабре и июне. Для аттестации обучающихся на соответствие их персональных достижений поэтапным требованиям соответствующей ООП созданы фонды оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации. Эти фонды включают: контрольные вопросы и типовые задания для практических занятий, лабораторных и контрольных работ, коллоквиумов, зачетов и экзаменов; тесты и компьютерные тестирующие программы; примерную тематику курсовых работ / проектов, рефератов и т.п., а также иные формы контроля, позволяющие оценить степень сформированности компетенций обучающихся.

 При этом преподаватели обычно руководствуется следующими критериями по определению уровня знаний и умений:

     1 уровень – это уровень узнавания (положительная оценка по тестам);

     2 уровень – умение применять знания к решению стандартных задач средней трудности, понимать выводы формул и доказательства теорем (оценка удовлетворительно);

     3 уровень – умение применять знания к решению любых стандартных задач, доказывать теоремы и выводить формулы, возможно с помощью преподавателя ( оценка хорошо);

     4 уровень – умение применять знания к решению не только стандартных задач, но и нестандартных, сведением их к стандартным, доказывать самостоятельно теоремы и выводить формулы (оценка отлично);

     5 уровень – проводить исследования в определенной области знаний, открывать и доказывать ранее неизвестные или не доказанные истины, решать проблемы и ни кем раньше не решенные нестандартные задачи.

К этому пятому уровню знаний студент должен стремиться и пытаться показать, что он  достиг при написании курсовых, выпускной работ и при выполнении итогового экзамена.

7.1.2. Методические рекомендации для преподавателей                  

     На первых лекциях необходимо познакомить магистрантов  с основным содержанием дисциплин, необходимым минимумом знаний по пройденному материалу ранее изученных фундаментальных и специальных дисциплин  (алгебры, геометрии, математического и функционального анализа, дифференциальных уравнений и т. Д. ), с основными требованиями к уровню знаний на отлично, хорошо и удовлетворительно по данной дисциплине, с требованиями и сроками поэтапного контроля, с применяемой рейтинговой системой оценки знаний студента.

     Изучение любой дисциплины следует начинать с вводной лекции. Каждый параграф необходимо завершать простым или даже простейшим примером, вопросами по основному содержанию и заданием для самостоятельной работы, за выполнение которой к определённому сроку будет проставлен соответствующий балл в рейтинг  магистранта. 

     Дальнейшее изложение материала дисциплины следует соразмерить с уровнем математической подготовки большинства магистрантов этого потока. Если уровень достаточно высокий, то можно читать лекции в соответствии с современным научным уровнем в этом разделе.  Если же уровень подготовки недостаточно высокий, особенно по дисциплинам специализации,  то для лучшего и более глубокого усвоения необходимо следовать исторической последовательности при изучении материала. В обоих случаях, естественно необходим дифференцированный подход.      Если, в силу недостаточно высокого уровня знаний магистрантов времени для усвоения всех вопросов рабочей программы оказывается недостаточно, то изучение наиболее сложных, не обязательных на данном этапе изучения материала вопросов, можно перенести в специальные курсы предусмотренные учебным планом.  

     Практические занятия в основном должны следовать за лекционным материалом, но возможны и исключения, если практический материал достаточно простой и его первоначальное рассмотрение упростит понимание лекционного материала.   Почти на каждом занятии следует повторить с магистрантами правила, теоремы и формулы необходимые для решения планируемых задач. В конце занятия необходимо дать вопросы для повторения (в том числе и по предшествующим дисциплинам) и задачи для самостоятельного решения. Задачи для самостоятельного решения желательно давать дифференцированно (для более сильных  магистрантов более сложные задания).

     При оценке знаний магистрантов ассистент должен придерживаться той же рейтинговой системы что и лектор и при подведении итогов эти рейтинги суммируются.  

На кафедре «Прикладная математика» для оценки знаний магистрантов в основном используются пяти бальная рейтинговая система, учитывающая и прилежание студента.  
Для дисциплин спецкурсов с небольшим количеством часов аудиторной нагрузки и самостоятельной работы чаще всего применяется пяти бальная система рейтинговой оценки знаний магистрантов (в отличие от бакалавриата, где применяется и 100 бальная система рейтинговой оценки  знаний студентов). 

По каждой теме и в этом случае рабочей программой предусмотрена отчётность. Форма отчётности может быть различной, это проверка выполнения заданий для самостоятельного выполнения по лекционному материалу, выполнение домашних работ по практике, контрольные работы, тесты, написание рефератов, подготовка презентаций,  доклады на семинарах,  конференциях и т. п.

     По каждой форме отчётности работа магистрантов  оценивается по четырёх бальной вузовской системе оценки знаний: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно». Рейтинг знаний магистранта, прилежания и ответственности подсчитывается как среднее арифметическое всех полученных оценок в том числе оценки ноль при невыполнении минимума требований. Следовательно, рейтинг магистранта может выражаться дробным числом от нуля до пяти. За не выполненное задание к установленному сроку без уважительных причин магистрант  получает «неуд.», а в  рейтинговую ведомость вносится ноль. Зачёт может быть выставлен автоматом, если рейтинг выше трёх. Предварительная оценка по дисциплине определяется как среднее арифметическое всех оценок. Экзаменационная оценка выставляется по результату ответа на экзамене, но с учётом рейтинга.    
7.2. Итоговая государственная аттестация выпускников магистерской программы

·  (Государственный экзамен вводится по решению Ученого совета вуза).

Итоговая государственная аттестация выпускника магистратуры является обязательной и осуществляется после освоения образовательной программы в полном объеме. ИГА включает защиту магистерской выпускной квалификационной работы. (Государственный 0 экзамен вводится по решению Ученого совета вуза).
Порядок проведения и программа государственного экзамена по направлению 010400.68  «Прикладная математика и информатика» определяются вузом на основании методических рекомендаций и соответствующей примерной программы, разработанных УМО, Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденном Минобразованием России, и государственного образовательного стандарта по направлению 010400.68 «Прикладная математика и информатика». 

Итоговая государственная аттестация полученных студентом знаний и умений осуществляется в форме письменного экзамена на заседании Государственной аттестационной комиссии, состав которой формируется из ведущих преподавателей вуза по математическим дисциплинам и информационным технологиям. Фонд оценочных средств государственного экзамена формируется вузом и должен включать в себя вопросы по всем дисциплинам, входящим в федеральный компонент общепрофессиональных дисциплин настоящего государственного образовательного стандарта.

      7.2.1. Содержание, сроки и итоговая аттестация выпускника магистратуры  специальности   «Прикладная математика и информатика»

Организационные вопросы.
1. Выпускники до первого марта представляют в дирекцию ИМИ гарантийные письма о трудоустройстве с будущего места работы или рекомендации научного руководителя для поступления в аспирантуру.

2. Государственный письменный экзамен планируется в феврале и защита диссертационной работы в июне, в соответствии с учебным планом. В мае  по дополнительному расписанию читаются обзорные лекции и проводятся консультации.

3.  Черновой вариант диссертационной работы представляется научному руководителю не позднее 2 мая. Окончательный вариант диссертационной работы  представляется на кафедру не позднее 25 мая.

4. К 25 мая научные руководители определяют рецензентов диссертационной работы, состав которых утверждается на Совете ИМИ не позднее чем за 20 дней до начала работы ГАК.

5. За 10 -15 дней до начала работы ГАК на совместном заседании выпускающей кафедры и других кафедр ИМИ   проводится предзащита диссертационных работ. Предзащитой также может считаться выступление с докладом по теме диссертационной работы на студенческой или преподавательской научной конференции. В ГАК представляется выписка из решения кафедры или секции конференции о допуске диссертационной работы к защите.

6. Совет ИМИ направляет в ГАК диссертационные работы с рецензиями, отзывом руководителя и выпиской решения о допуске к защите не позднее, чем за 5 дней до начала работы ГАК.

Методические рекомендации для самостоятельной

работы по выполнению курсовых, дипломных и магистерских работ
Учебное пособие «Практическое руководство по научно-исследовательской работе студента специальности 01.02.00  «Прикладная  математика».  Его   электронный   вариант 
 http://www.library.bsu.ru/cgi-bin/irbis64r_81/cgiirbis_64.exe        

    Доступ  через  АРМ-читатель.                                                                           

 Методические рекомендации по подготовке к государственным экзаменам

     На междисциплинарный государственный экзамен специальности «Прикладная математика и информатика» выносится восемь  дисциплин: современные проблемы прикладной математики и информатики, непрерывные   математические модели, вырожденные задачи оптимального управления, устойчивость динамических систем, современные компьютерные технологии, телекоммуникационные системы и компьютерные сети, языки высокого уровня, прикладные математические программы.

     Подготовку необходимо начинать с повторения основных разделов специальных дисциплин, т.е. с блока функциональные уравнения, дисциплин оптимизационного цикла, компьютерных технологий и программирования, численных методов. Затем переходить к повторению  дисциплин магистратуры. Готовиться к государственному экзамену желательно начинать ещё на курсе предшествующем завершающему, т. е. на первом курсе магистратуры.

     По дисциплинам госэкзамена следует использовать свои лекции, тетради по практическим занятиям, учебные пособия и материалы дистанционного обучения, в том числе материалы учебно-методических комплексов. На использование другой литературы в короткое время перед  экзаменами просто не хватит времени.

     Повторение следует начинать с просмотра теоретического материала, уделив больше внимания более трудным вопросам и, естественно пробелам в своих знаниях, затем следует просмотреть решённые задачи и примеры в учебных пособиях и своих рабочих тетрадях. После чего наиболее сложные из рассмотренных решить самостоятельно.

     Аналогично следует проработать и другие разделы. Доказательства теорем и выводы формул также желательно проделать самостоятельно после повторения каждого раздела, в отличие от первоначального изучения материала, когда рекомендуется  доказательства проделать самостоятельно сразу после ознакомления с конкретной теоремой.

7.2.2. Программа итогового государственного экзамена

1. Пояснительная записка

Программа предусматривает возможность поступления в аспирантуру ГОУ ВПО «Бурятский государственный университет» по специальности 05.13.18 «Математическое моделирование, численные методы и комплексы программ».

Программа подготовлена с учетом требований Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по специальности 010400 «Прикладная математика и информатика».

Целью итогового экзамена  является проверка способности заниматься научно-исследовательской и педагогической деятельностью по избранной специальности.

Требования к поступающим в аспирантуру: уровень подготовки должен соответствовать требованиям Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по специальности 010400 «Прикладная математика и информатика».

Программа состоит из разделов: «Математические основы», «Информационные технологии», «Компьютерные технологии», «Методы математического моделирования».

2. Содержание программы

· Математические основы

Элементы теории функций и функционального анализа. Понятие меры и интеграла Лебега. Метрические и нормированные пространства. Пространства интегрируемых функций. Пространства Соболева. Линейные непрерывные функционалы. Теорема Хана—Банаха. Линейные операторы. Элементы спектральной теории. Дифференциальные и интегральные операторы.

Экстремальные задачи. Выпуклый анализ. Экстремальные задачи в евклидовых пространствах. Выпуклые задачи на минимум. Математическое программирование, линейное программирование, выпуклое программирование. Задачи на минимакс. Основы вариационного исчисления. Задачи оптимального управления. Принцип максимума. Принцип динамического программирования.

Теория вероятностей. Математическая статистика. Аксиоматика теории вероятностей. Вероятность, условная вероятность. Независимость. Случайные величины и векторы. Элементы корреляционной теории случайных векторов. Элементы теории случайных процессов. Точечное и интервальное оценивание параметров распределения. Элементы теории проверки статистических гипотез. Элементы многомерного статистического анализа. Основные понятия теории статистических решений. Основы теории информации.

· Информационные технологии

Принятие решений. Общая проблема решения. Функция потерь. Байесовский и минимаксный подходы. Метод последовательного принятия решения.

Исследование операций и задачи искусственного интеллекта. Экспертизы и неформальные процедуры. Автоматизация проектирования. Искусственный интеллект. Распознавание образов.

· Компьютерные технологии

Численные методы. Интерполяция и аппроксимация функциональных зависимостей. Численное дифференцирование и интегрирование. Численные методы поиска экстремума. Вычислительные методы линейной алгебры. Численные методы решения систем дифференциальных уравнений. Сплайн-аппроксимация, интерполяция, метод конечных элементов. Преобразования Фурье, Лапласа, Хаара и др. Численные методы вейвлет-анализа.

Вычислительный эксперимент. Принципы проведения вычислительного эксперимента. Модель, алгоритм, программа.

Алгоритмические языки. Представление о языках программирования высокого уровня. Пакеты прикладных программ.

· Методы математического моделирования

Основные принципы математического моделирования. Элементарные математические модели в механике, гидродинамике, электродинамике. Универсальность математических моделей. Методы построения математических моделей на основе фундаментальных законов природы. Вариационные принципы построения математических моделей

Методы исследования математических моделей. Устойчивость. Проверка адекватности математических моделей.

Математические модели в научных исследованиях. Математические модели в статистической механике, экономике, биологии. Методы математического моделирования измерительно-вычислительных систем.

Задачи редукции к идеальному прибору. Синтез выходного сигнала идеального прибора. Проверка адекватности модели измерения и адекватности результатов редукции.

Модели динамических систем. Особые точки. Бифуркации. Динамический хаос. Эргодичность и перемешивание. Понятие о самоорганизации. Диссипативные структуры. Режимы с обострением.

3. Информационное обеспечение программы

3.1. Список литературы

· Основная литература

1. Колмогоров А.Н., Фомин С.В. Функциональный анализ. М.: Наука, 1984.

2. Васильев Ф.П. Численные методы решения экстремальных задач. М.: Наука, 1981.

3. Боровков А.А. Теория вероятностей. М.: Наука, 1984.

4. Боровков А.А. Математическая статистика. М.: Наука, 1984.

5. Калиткин Н.Н. Численные методы. М.: Наука, 1978.

6. Самарский А.А., Михайлов А.П. Математическое моделирование. М.: Физматлит, 1997.

7. Математическое моделирование / Под ред. А.Н. Тихонова, В.А. Садовничего и др. М.: Изд-во МГУ, 1993.

8. Лебедев В.В. Математическое моделирование социально-экономических процессов. М.: ИЗОГРАФ, 1997.

9. Петров А.А., Поспелов И.Г., Шананин А.А. Опыт математического моделирования экономики. М.: Энергоатомиздат, 1996.

10. Пытьев Ю.П. Методы математического моделирования измерительно-вычислительных систем. М.: Физматлит, 2002.

· Дополнительная литература

1. Тихонов А.Н., Арсенин В.Я. Методы решения некорректных задач. М.: Наука, 1979.

2. Пытьев Ю.П. Математические методы анализа эксперимента. М.: Высш. школа, 1989.

3. Чуличков А.И. Математические модели нелинейной динамики. М.: Физматлит, 2000.

4. Демьянов В.Ф., Малоземов В.Н. Введение в минимакс. М.: Наука, 1972.

5. Краснощеков П.С., Петров А.А. Принципы построения моделей. М.: Изд-во МГУ, 1984.

6. Вентцель Е.С. Исследование операций. М.: Сов. радио, 1972.

4. Вопросы государственного экзамена

1. Понятие меры и интеграла Лебега.
2. Метрические и нормированные пространства.
3. Пространства интегрируемых функций.
4. Линейные непрерывные функционалы.
5. Теорема Хана—Банаха. Линейные операторы.

6. Элементы спектральной теории.
7. Дифференциальные и интегральные операторы.
8. Экстремальные задачи в евклидовых пространствах.
9. Выпуклые задачи на минимум.
10. Задача линейного программирования.
11. Выпуклое программирование. Задачи на минимум и максимум.

12. Понятие вариации. Основная лемма вариационного исчисления.

13. Уравнения Эйлера-Лагранжа.

14. Основы вариационного исчисления.

15. Задачи оптимального управления.

16. Принцип максимума.

17. Аксиоматика теории вероятностей.

18. Вероятность, условная вероятность. Независимость.

19. Случайные величины и векторы.

20. Элементы корреляционной теории случайных векторов.

21. Элементы теории случайных процессов.

22. Точечное и интервальное оценивание параметров распределения.

23. Элементы теории проверки статистических гипотез.

24. Элементы многомерного статистического анализа.

25. Интерполяция и аппроксимация функциональных зависимостей.

26. Численное дифференцирование и интегрирование.

27. Численные методы поиска экстремума.

28. Численные методы решения систем дифференциальных уравнений.

29. Сплайн-аппроксимация.

30. Интерполяция.

31. Метод конечных элементов.

32. Преобразования Фурье.

33. Преобразование Лапласа.

34. Принципы проведения вычислительного эксперимента.

35. Модель, алгоритм, программа.

36. Представление о языках программирования высокого уровня.

37. Пакеты прикладных программ.

38. Математические модели в механике, гидродинамике, электродинамике.

39. Методы построения математических моделей на основе фундаментальных законов природы.

40. Вариационные принципы построения математических моделей.

41. Устойчивость. Проверка адекватности математических моделей.

42. Модели динамических систем.

43. Бифуркации.

44. Динамический хаос.

45. Эргодичность и перемешивание.

46. Понятие о самоорганизации.

47. Диссипативные структуры

48. Режимы с обострением.

49. Волновое уравнение, уравнение теплопроводности, уравнения Лапласа и Пуассона.

50. Уравнение Шредингера.

51. Уравнения Кортвега –де Вриза, нелинейное уравнение Шредингера, уравнение Синус-Гордон.

52. Солитонные решения. 

53. Потоки в сетях.
7.2.3. Примерный перечень тем выпускных квалификационных работ

     Темы диссертационных работ 

1. Нелокальное улучшение управляемых процессов в дифференциальных системах.

2. Оптимизация выбора параметров при решении дифференциальных уравнений с помощью ФГС.

3. Оптимизация выбора параметров при решении интегро-дифференциальных уравнений Вольтерра с помощью ФГС.

4. Оптимизация выбора параметров при решении интегро-дифференциальных уравнений Фредгольма с помощью ФГС.

5. Написание и отладка программ ЭВМ  решения разрешающих интегральных уравнений.

6. Программы решения на ЭВМ различных типов функциональных уравнений.

7. Использование статистических пакетов прикладных программ в медико-биологическом эксперименте.

8. Нейросетевой алгоритм обработки пульсограмм.

9. Метод условного градиента.

10. Метод штрафов в задаче математического программирования.

11. Матричный метод для нелокального улучшения управления.

12. Моделирование лесных пожаров.

13. Моделирование линейных динамических систем.

14. Улучшение дискретного управления.

15. Численные методы интегрирования обыкновенных дифференциальных уравнений.

8. Другие нормативно-методические документы и материалы, обеспечивающие качество подготовки обучающихся.
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