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1. Общие положения

1.1. Образовательная программа магистратуры (далее – магистерская программа) «Математическое и программное обеспечение вычислительных машин» реализуемая ФГБОУ ВО «БУРЯТСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» по направлению подготовки 01.04.01 Математика представляет собой систему документов, разработанную и утвержденную высшим учебным заведением самостоятельно с учетом требований рынка труда на основе федерального государственного образовательного стандарта по соответствующему направлению подготовки высшего образования (ФГОС ВО), а также с учетом рекомендованной примерной образовательной программы.

Магистерская программа регламентирует цели, ожидаемые результаты, содержание, условия и технологии реализации образовательного процесса, оценку качества подготовки выпускника по данному направлению подготовки и включает в себя: учебный план, рабочие программы учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей) и другие материалы, обеспечивающие качество подготовки обучающихся, а также программы практик, календарный учебный график и методические материалы, обеспечивающие реализацию соответствующей образовательной технологии. 

1.2. Нормативные документы для разработки магистерской программы Математическое  и  программное обеспечение вычислительных машин.                          
Нормативную правовую базу разработки данной магистерской программы составляют:

· Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» от 21 декабря 2012 г. Ф3-273 (с изменениями и дополнениями, вступившими в силу 06.05.2014);

· Федеральный государственный образовательный стандарт по направлению подготовки 01.04.01 «Математика» высшего образования (магистратура), утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации.

· Нормативно-методические документы Минобрнауки России;

· Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры, утвержденный приказом МОиН от 19.12.2013 №1367;
· Порядок проведения государственной итоговой аттестации по программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры, утвержденный приказом МОиН от ___________ № _____;
· Устав, локально-нормативные акты ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет».

1.3. Общая характеристика магистерской программы «Математическое и программное обеспечение вычислительных машин» ФГБОУ ВО «БУРЯТСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»
1.3.1. Цель магистерской программы «Математическое и программное обеспечение вычислительных машин» - развитие у студентов личностных качеств, а также формирование общекультурных (универсальных) и профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВО по данному направлению подготовки.
1.3.2. Срок освоения магистерской программы - 2 года.
1.3.3. Трудоемкость магистерской программы 120 зачетных единиц.
1.4. Требования к уровню подготовки, необходимому для освоения магистерской программы «Математическое и программное обеспечение вычислительных машин».
Лица, имеющие диплом бакалавра или специалиста и желающие освоить данную магистерскую программу, зачисляются в магистратуру по результатам вступительных испытаний, программы которых разрабатываются вузом с целью установления у поступающего наличия следующих компетенций.
Общекультурные компетенции (ОК):

способность использовать основы философских знаний для формирования  мировоззренческой позиции (ОК-1);

способность анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции (ОК-2);

способность использовать основы экономических знаний в различных сферах жизнедеятельности (ОК-3);

способность использовать основы  правовых знаний в различных сферах жизнедеятельности (ОК-4);  

способность к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия (ОК-5);

способность работать в коллективе, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия     (ОК-6);

способность к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способность использовать методы и средства физической культуры  для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности (ОК-8);  

способность использовать приемы первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций (ОК-9).

Общепрофессиональные компетенции (ОПК):
готовность использовать фундаментальные знания в области математического анализа, комплексного и функционального анализа, алгебры, аналитической геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической механики в будущей профессиональной деятельности (ОПК-1);
способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-2);

способность к самостоятельной научно-исследовательской работе (ОПК-3);

способность находить, анализировать, реализовывать программно и использовать на практике математические алгоритмы, в том числе с применением современных вычислительных систем (ОПК-4).

Профессиональные компетенции (ПК):

соответствуют виду (видам) профессиональной деятельности, на который (которые) ориентирована программа бакалавриата:

научно-исследовательская деятельность: 

способность к определению общих форм и закономерностей отдельной предметной области (ПК-1);

способность математически корректно ставить естественнонаучные задачи, знание постановок классических задач математики (ПК-2);
способность строго доказать утверждение, сформулировать результат, увидеть следствия полученного результата (ПК-3);

способность публично представлять собственные и известные научные результаты (ПК-4);

производственно-технологическая деятельность:

способность использовать методы математического и алгоритмического моделирования при решении теоретических и прикладных задач (ПК-5); 

способность передавать результат проведенных физико-математичес​ких и прикладных исследований в виде конкретных рекомендаций, выраженной в терминах предметной области изучавшегося явления (ПК-6);

организационно-управленческая деятельность:

способность использовать методы математического и алгоритмического моделирования при анализе управленческих задач в научно-технической сфере, в экономике, бизнесе и гуманитарных областях знаний (ПК-7);

способность представлять и адаптировать знания с учетом уровня аудитории (ПК-8);

педагогическая деятельность:

способность к организации учебной деятельности в конкретной предметной области (математика, физика, информатика) (ПК-9);

способность к планированию и осуществлению педагогической деятельности с учетом специфики предметной области в образовательных организациях (ПК-10);
способность к проведению методических и экспертных работ в области математики (ПК-11).
2. Характеристика профессиональной деятельности выпускника магистерской программы «Математическое и программное обеспечение вычислительных машин»
2.1. Область профессиональной деятельности выпускника
Область профессиональной деятельности магистров включает: научно-исследовательскую деятельность в областях, использующих математические методы и компьютерные технологии; решение различных задач с использованием математического моделирования процессов и объектов и программного обеспечения; разработку эффективных методов решения задач естествознания, техники, экономики и управления; программно-информационное обеспечение научной, исследовательской, проектно-конструкторской и эксплуатационно-управленческой деятельности; преподавание цикла математических дисциплин (в том числе информатики).
2.2. Объекты профессиональной деятельности выпускника 
Объектами профессиональной деятельности магистров являются понятия, гипотезы, теоремы, методы и математические модели, составляющие содержание фундаментальной и прикладной математики, механики и других естественных наук.
2.3. Виды профессиональной деятельности выпускника
Магистр по направлению подготовки 01.04.01 «Математика» готовится к следующим видам профессиональной деятельности: научно-исследовательска; производственно-технологическая; организационно-управленческая; педагогическая.
При разработке и реализации программ магистратуры ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет» ориентируется на конкретный вид (виды) профессиональной деятельности, к которому (которым) готовится магистр, исходя из потребностей рынка труда, научно-исследовательского и материально-технического ресурса образовательной организации
2.4. Задачи профессиональной деятельности выпускника
Магистр по направлению подготовки 01.04.01 «Математика» должен быть подготовлен к решению следующих профессиональных задач в соответствии с профильной направленностью ОП магистратуры и видами профессиональной деятельности:

научно-исследовательская и научно-изыскательская деятельность:

применение методов математического и алгоритмического моделирования при изучении реальных процессов и объектов с целью нахождения эффективных решений общенаучных, организационных и прикладных задач широкого профиля;

анализ и обобщение результатов научно-исследовательских работ в области математики с использованием современных достижений науки и техники, передового отечественного и зарубежного опыта;

подготовка и проведение семинаров, конференций, симпозиумов;

подготовка и редактирование научных публикаций;

производственно-технологическая деятельность:

применение фундаментальных математических знаний и творческих навыков для быстрой адаптации к новым задачам, возникающим в процессе развития вычислительной техники и математических методов, к росту сложности математических алгоритмов и моделей, к необходимости быстрого принятия решений в новых ситуациях;

использование современной вычислительной техники и программного обеспечения в соответствии с направленностью профилем ОП магистратуры;

накопление, анализ и систематизация требуемой информации с использованием современных методов автоматизированного сбора и обработки информации;

разработка нормативных методологических документов и участие в определении стратегии развития корпоративной сети;

организационно-управленческая деятельность:
организация и проведения научно-исследовательских семинаров, конференций и научных симпозиумов;
организация работы научно-исследовательских групп;

применение научных достижений для прогнозирования результатов деятельности, количественной и качественной оценки последствий принимаемых решений;
участие в деятельности государственных и иных организаций, направленной на выработку понимания сути и применения естественнонаучных методов в различных областях жизни государства и общества;
педагогическая деятельность:

преподавание физико-математических дисциплин и информатики в образовательных организациях основного общего, среднего общего, среднего профессионального и высшего образования;

разработка методического обеспечения учебного процесса  в образовательных организациях основного общего, среднего общего, среднего профессионального и высшего образования;

социально ориентированная деятельность, направленная на популяризацию точного знания, распространение научных знаний среди широких слоев населения, в том числе молодежи, поддержку и развитие новых образовательных технологий.
3. Компетенции выпускника ОП магистратуры, формируемые в результате освоения магистерской программы «Математическое и программное обеспечение вычислительных машин» 
Результаты освоения ОП магистратуры определяются приобретаемыми выпускником компетенциями, т.е. его способностью применять знания, умения и личностные качества в соответствии с задачами профессиональной деятельности.

Выпускник программы магистратуры должен обладать  следующими общекультурными компетенциями (ОК): 

способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

готовностью действовать в нестандартных ситуациях, нести социальную и этическую ответственность за принятые решения (ОК-2);

готовностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3).

Выпускник программы магистратуры должен обладать следующими общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

способностью находить, формулировать и решать актуальные и значимые проблемы фундаментальной и прикладной математики (ОПК-1); 

способностью создавать и исследовать новые математические модели в естественных науках (ОПК-2); 

готовностью самостоятельно создавать прикладные программные средства на основе современных информационных технологий и сетевых ресурсов (ОПК-3);

готовностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач профессиональной деятельности (ОПК-4);

готовностью руководить коллективом в сфере своей  профессиональной деятельности, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОПК-5).

Выпускник программы магистратуры должен обладать профессиональными компетенциями (ПК), соответствующими виду (видам) профессиональной деятельности, на который (которые) ориентирована программа магистратуры:

научно-исследовательская деятельность:

способностью к интенсивной научно-исследовательской работе (ПК-1);

способностью к организации научно-исследовательских и научно-производственных работ, к управлению научным коллективом (ПК-2); 

способностью публично представить собственные новые научные результаты (ПК-3);

производственно-технологическая деятельность:

способностью к применению методов математического и алгоритмического моделирования при решении теоретических и прикладных задач (ПК-4); 

способностью к творческому применению, развитию и реализации математически сложных алгоритмов в современных программных комплексах (ПК-5);

способностью к собственному видению прикладного аспекта в строгих математических формулировках (ПК-6);

организационно-управленческая деятельность:

способностью к применению методов математического и алгоритмического моделирования при анализе экономических и социальных процессов, задач бизнеса, финансовой и актуарной математики (ПК-7);

способностью формулировать в проблемно-задачной форме не​математические типы знания (в том числе гуманитарные) (ПК-8);

способностью различным образом представлять и адаптировать математические знания с учетом уровня аудитории (ПК-9);

педагогическая деятельность: 

способностью к преподаванию физико-математических дисциплин и информатики в образовательных организациях основного общего, среднего общего, среднего профессионального и высшего образования (ПК-10);

способностью и предрасположенностью к просветительной и воспитательной деятельности, готовность пропагандировать и популяризировать научные достижения (ПК-11);

способностью к проведению методических и экспертных работ в области математики (ПК-12).
4. Документы, регламентирующие содержание и организацию образовательного процесса при реализации магистерской программы «Математическое и программное обеспечение вычислительных машин» 
В соответствии с п.39 Типового положения о вузе и ФГОС ВО магистратуры по направлению подготовки 01.04.01 «Математика» содержание и организация образовательного процесса при реализации данной ОП магистратуры регламентируется учебным планом; рабочими программами учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей); материалами, обеспечивающими качество подготовки и воспитания обучающихся; программами учебных и производственных практик; годовым календарным учебным графиком, а также методическими материалами, обеспечивающими реализацию соответствующих образовательных технологий.
4.1. Календарный учебный график.
Последовательность реализации ОП ВО магистранта по направлению подготовки 01.04.01 «Математика» по годам (включая теоретическое обучение, практики, промежуточные и итоговую аттестации, каникулы).

Приложение 1.
4.2. Учебный план подготовки магистра.
В учебном плане подготовки магистрант отображена логическая последовательность освоения циклов и разделов ОП (дисциплин, модулей, практик), обеспечивающих формирование компетенций. Указана общая трудоемкость дисциплин, модулей, практик в зачетных единицах, а также их общая и аудиторная трудоемкость в часах. 

В базовых частях учебных циклов указан перечень базовых модулей и дисциплин в соответствии с требованиями ФГОС ВО по данному направлению подготовки. В вариативных частях учебных циклов указан самостоятельно сформированный вузом перечень и последовательность модулей и дисциплин в соответствии с профилем подготовки. При этом учтены рекомендации ПОП ВО магистранта по направлению подготовки 01.04.01 «Математика».

Дисциплины по выбору обучающихся составляют не менее одной трети вариативной части суммарно по всем трем учебным циклам ОП.

Для каждой дисциплины, модуля, практики в учебном плане указаны виды учебной работы и формы промежуточной аттестации.
Приложение 2.
4.3. Рабочие программы учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей)
Аннотации дисциплин гуманитарного, социального

и экономического цикла учебного плана

Философия и методология научного знания

1. Цели освоения дисциплины.
В результате освоения данной дисциплины обучающиеся получают углубленные знания в философии науки, формируют комплексное представление о философии и истории науки, повышают компетентность в области методологии научного исследования, формируют исследовательские навыки.

2. Место дисциплины в структуре ОП магистратуры.

Дисциплина изучается в семестре А и входит в состав блока 1.
3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Философия, ее предмет и роль в обществе. История философии. Онтология. Социальная философия.

4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- готовностью действовать в нестандартных ситуациях, нести социальную и этическую ответственность за принятые решения (ОК-2)

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

- готовностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач профессиональной деятельности (ОПК-4);

- готовностью руководить коллективом в сфере своей  профессиональной деятельности, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОПК-5).

профессиональными компетенциями (ПК):

- способностью и предрасположенностью к просветительной и воспитательной деятельности, готовность пропагандировать и популяризировать научные достижения (ПК-11);
В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: 

·  Основные приемы работы в области современной философии и методологии науки, а также способы анализа полученной  информации.

Уметь: 

·  Практически реализовывать изученные алгоритмы, а также при необходимости модифицировать их.

Владеть 

·  навыками работы с уже написанным программным обеспечением, знать его преимущества и недостатки.

5. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (сем. А).

Иностранный язык

1. Цели освоения дисциплины.
Целью освоения дисциплины «Иностранный язык» является развитие у магистрантов навыков и умений самостоятельного чтения оригинальной литературы по специальности, ведения научной беседы, реферирования и аннотирования, а также написания и презентации сообщений и докладов, связанных с научными интересами и использование иностранного (английского) языка для формирования высококвалифицированного специалиста-математика, подготовленного к различным видам инновационной деятельности.

2. Место дисциплины в структуре ОП магистратуры.

Дисциплина изучается в семестрах 9, А, В и входит в состав блока 1.
3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Раздел1. Student’s life. Раздел 2.  Everyday activities. Раздел 3. Crosscultural studies. Раздел 4. My future carrier. 

4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- готовностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3).
общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

- готовностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач профессиональной деятельности (ОПК-4).
профессиональными компетенциями (ПК):

- способностью публично представить собственные новые научные результаты (ПК-3).
В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· функциональные особенности устных и письменных профессионально-ориентированных текстов, в том числе научно-технического характера; 

· требования к оформлению документации (в пределах программы), принятые в профессиональной коммуникации и в странах Европы и изучаемого языка; 

· мировые стандарты ведения научно-исследовательской деятельности;

· правила профессиональной этики, характерные для профессионального общения;

· общепринятые (российские и зарубежные) требования к оформлению научных трудов и прочих работ, связанных с исследовательской деятельностью. 

Уметь:

· 
осуществлять устную и письменную коммуникацию в целях научного академического и коммерческого общения на таких мероприятиях как доклад на конференции, презентация, дебаты, круглый стол, выставки, реклама и пр.) на иностранном языке; 

· писать научные статьи и тезисы;

· работать с аутентичной литературой профессионально ориентированного характера и обрабатывать полученную информацию; 

· производить различные логические операции (анализ, синтез, установление причинно-следственных связей, аргументирование, обобщение и вывод, комментирование); 

· понимать и оценивать чужую точку зрения, стремиться к сотрудничеству, достижению согласия, выработке общей позиции в условиях различия взглядов и убеждений; 

Иметь опыт:
· обработки большого объема иноязычной информации с целью сбора материала для написания магистерской диссертации или её раздела на изучаемом языке;

· оформления заявок на гранты и стажировки по программам академической мобильности;

· написания работ на иностранном языке для публикации в зарубежных журналах.

5. Общая трудоемкость дисциплины.

6 зачетных единицы (216 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (сем. 9,А), экзамен (сем. В). 
Специальные разделы математики

1. Цели освоения дисциплины
Целью курса «Специальные разделы высшей математики» является приобретение знаний и умений, позволяющих  в дальнейшем заниматься научной и прикладной деятельностью.

2. Место дисциплины в структуре ОП магистратуры.

Дисциплина изучается в 9 семестре и входит в состав блока 1. 

3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Уравнения математической физики. Аналитические и численные методы. Математическое и компьютерное моделирование. 

4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);
общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

- способностью создавать и исследовать новые математические модели в естественных науках (ОПК-2);
профессиональными компетенциями (ПК):

- готовностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач профессиональной деятельности (ОПК-4).

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

 знать: 

- основные понятия и методы теории дифференциальных уравнений в частных производных, статистических методов обработки экспериментальных данных, математического моделирования, теории численных методов решения краевых задач;

 уметь: 
- использовать математический аппарат и методы для обработки технической и экономической информации и анализа данных, связанных с  надежностью технических систем;

 владеть:

- методами построения и реализации математических моделей профессиональных задач, а так же научно-исследовательских задач.

5. Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единицы (72 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (9 сем.).

Фрактальная геометрия
1. Цели освоения дисциплины
Цель преподавания дисциплины "Фрактальная геометрия" – обучение студентов методам изучения объектов реального мира, имеющим фрактальную природу.

2. Место дисциплины в структуре ОП магистратуры.

Дисциплина изучается в семестре В и входит в состав блока 1. 

3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Основные определения. Развитие учения о фракталах. Конструктивные фракталы. 
Общая схема построения конструктивных фракталов. Спирали, деревья, звезды. 
Измерения фрактальной размерности. Анализ конструктивных фракталов L-системы

Системы итерированных функций. Случайность во фракталах.  Одномерные комплексные отображения. Множества Жюлиа. Множества Мандельброта.Фракталы Ньютона

Пространственные динамические фракталы. Фрактальные кривые. Хаусдорфова и фрактальная размерность. Фрактальные алгоритмы сжатия информации.

4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);
общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

- способностью создавать и исследовать новые математические модели в естественных науках (ОПК-2);
профессиональными компетенциями (ПК):

- способностью к применению методов математического и алгоритмического моделирования при анализе экономических и социальных процессов, задач бизнеса, финансовой и актуарной математики (ПК-7).
5. Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единицы (72 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (сем. В).

Нейронные сети

1. Цели освоения дисциплины
Цель данной дисциплины – дать систематический обзор моделей современных биологических и искусственных нейронных сетей, изучить и освоить способы их применения для обработки информации и распознавания образов

2. Место дисциплины в структуре ОП магистратуры.

Дисциплина изучается в семестре 9 и входит в состав блока 1. 

3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Введение в нейронные вычисления. Персептроны. Представимость и разделимость. Обучение персептрона. Алгоритм обратного распространения ошибок. Сети встречного распространения. Стохастические методы обучения нейронных сетей. Нейронные сети Хопфилда и Хэмминга. Архитектура и алгоритмы. Двунаправленная ассоциативная память. Адаптивная резонансная теория. Когнитрон. Неокогнитрон. Перспективы развития и применения ИНС и нейрокомпьютеров.

4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):
- способностью создавать и исследовать новые математические модели в естественных науках (ОПК-2);
профессиональными компетенциями (ПК):

- способностью к интенсивной научно-исследовательской работе (ПК-1);

- способностью формулировать в проблемно-задачной форме не​математические типы знания (в том числе гуманитарные) (ПК-8);
В результате освоения данной дисциплины обучающийся должен:

- знать и применять математические и программные основы компьютерной техники;

- уметь работать на современных компьютерах и компьютерных сетях;

- применять современные средства программирования современной вычислительной техники для эффективной реализации аппаратно-программных комплексов различного назначения.

В результате освоения данной дисциплины обучающийся должен:

знать:

современные модели биологических и искусственных нейронных сетей, способы их применения для обработки информации и распознавания образов 

уметь:

ставить задачи и разрабатывать алгоритмы их решения для осуществления программных реализаций нейронных сетей с целью обработки статических и видео изображений 

владеть:

технологиями применения математических  методов и практическими навыками нейросетевой обработки больших объемов пространственно-временных данных.

5. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единицы (144 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (9 сем.).

Компьютерное моделирование

1. Цели освоения дисциплины.

Изучение основных принципов теории моделирования. Формирование навыков разработки и реализации программных моделей физических явлений, экономических процессов.

2. Место дисциплины в структуре ОП магистратуры.

Дисциплина изучается в течение семестра В и входит в состав блока 1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Математическое моделирование. Форма и принципы представления математических моделей. Особенности построения математических моделей. Компьютерное моделирование и вычислительный эксперимент. Решение математических моделей. Численные методы решения нелинейных уравнений. Компьютерное имитационное моделирование. Статистическое имитационное моделирование. Компьютерное моделирование и решение линейных и нелинейных многомерных систем. Примеры компьютерного моделирования динамических систем. Компьютерное моделирование при обработке опытных данных. Компьютерное моделирование и решение нелинейных уравнений.

4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);
общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

- способностью создавать и исследовать новые математические модели в естественных науках (ОПК-2);
профессиональными компетенциями (ПК):

- способностью к интенсивной научно-исследовательской работе (ПК-1);
- способностью формулировать в проблемно-задачной форме не​математические типы знания (в том числе гуманитарные) (ПК-8);
В результате освоения данной дисциплины обучающийся должен:

- знать и применять математические и программные основы компьютерной техники;

- уметь работать на современных компьютерах и компьютерных сетях;

- применять современные средства программирования современной вычислительной техники для эффективной реализации аппаратно-программных комплексов различного назначения.

5. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачеты (В сем.)

Компьютерная графика

1. Цели освоения дисциплины.

Целями преподавания дисциплины являются:

· освоение методов компьютерной геометрии, растровой и векторной графики;

· приобретение навыков самостоятельного изучения отдельных тем дисциплины и решения типовых задач;

· приобретение навыков работы с графическими библиотеками и в современных графических пакетах и системах;

· усвоение полученных знаний магистрантами, а также формирование у них мотивации к самообразованию за счет активизации самостоятельной познавательной деятельности. 

2. Место дисциплины в структуре ОП магистратуры.

Дисциплина изучается в течение семестра В и входит в состав блока 1.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Введение. Графические возможности языков высокого уровня. Графическая библиотека языка Турбопаскаль (версия ТРЭ). Графический режим. Работа с пером.  Моделирование плоских кривых. Преобразование плоскости. Моделирование кристаллографических групп. Выпуклые многоугольники. Задели на построение выпуклой оболочки системы точек. Динамические изображения. Изображение фигур в параллельной проекции. Аксонометрия. Кабинетная и изометрическая проекция. Аналитическое задание аксонометрии. Преобразование пространства. Выпуклые многоугольники. Пространственные кривые. Поверхности в Е3. Алгоритмы удаления невидимых линий. Понятия фрактала. Рекурсивные алгоритмы. Фрактальное дерево. Ковер Сернинского. Кривая Коха. Множество Кантора.  Фракталы и проблемы размеристы. Множество Жулиа и Мандельбрета и их компьютерное моделирование. Задели перколяции. Ячеечка перколяция. Порог перколяции. Одномерное и двумерные клеточные автоматы. Моделирование 2-мерных поврхностей. Примеры поверхностей. Касательные плоскость и нормаль к поверхности. Понятие сплайна. Интерколляционные кубические сплайны. Кусочно-линейная интерколляция. Построение кубического интерколляционного сплайна. Кубические В-сплайны. Сглаживающие кубические сплайны. Кривые Безы. Составная кривая Безы. Модель освещенности пространственных объектов. Палитра. Графические дисплеи. Основы представления графических данных. Растровые и векторные изображения. Графические редакторы. Базовые средства (графические объекты, примитивы их представление). Редактор Pain Shop Pro. Программные средства для создания анимации. Аппаратные средства компьютерной графики. Сканеры. Видео и фотокамеры.. Мониторы. Мыши. Графические планшеты с электронным пером. Принтеры. Плоттеры. Видеокарты. Системы автоматизированного проектирования (САПР). Интерактивная компьютерная графика. Система подготовки чертежно-конструкторской документации «Компас-График». Геоинформационные системы (ГИС). Структура ГИС –системы. Программные средства ГИС. Система МарInfo Professional V.4.S. Задели аналитической геометрии, решение с помощью компьютера. (Касание и отражение, длины и площади фигур, Трохонды и т.д.) 

4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);
общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

- способностью создавать и исследовать новые математические модели в естественных науках (ОПК-2);
профессиональными компетенциями (ПК):

- способностью к применению методов математического и алгоритмического моделирования при анализе экономических и социальных процессов, задач бизнеса, финансовой и актуарной математики (ПК-7);

В результате освоения данной дисциплины обучающийся должен:

- знать и применять математические и программные основы компьютерной техники;

- уметь работать на современных компьютерах и компьютерных сетях;

- применять современные средства программирования современной вычислительной техники для эффективной реализации аппаратно-программных комплексов различного назначения.

5. Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единицы (72 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (сем. В)

Системы искусственного интеллекта

1. Цели освоения дисциплины

Целью изучения данной дисциплины является формирование целостного представления о современном состоянии теории и практики построения интеллектуальных систем различного назначения.
2. Место дисциплины в структуре ОП магистратуры.

Дисциплина изучается в течение семестра 9 и входит в состав блока 1.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Искусственный интеллект и информационные системы. Представление знаний. Вывод на знаниях. Выбор в условиях неопределенности. Реализация интеллектуальных систем. Понятия слабых методов решения задач. Генетические алгоритмы.  Распознавание образов. Современные направления исследований и разработок.
4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

- способностью создавать и исследовать новые математические модели в естественных науках (ОПК-2);
профессиональными компетенциями (ПК):

- способностью к применению методов математического и алгоритмического моделирования при решении теоретических и прикладных задач (ПК-4);

- способностью к применению методов математического и алгоритмического моделирования при анализе экономических и социальных процессов, задач бизнеса, финансовой и актуарной математики (ПК-7);
В результате освоения данной дисциплины обучающийся должен:

- знать и применять математические и программные основы компьютерной техники;

- уметь работать на современных компьютерах и компьютерных сетях;

- применять современные средства программирования современной вычислительной техники для эффективной реализации аппаратно-программных комплексов различного назначения.

5. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единицы (144 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (сем. 9).
Теория кодирования

1. Цели освоения дисциплины

Овладение магистрантами базовыми знаниями в области разработки, исследования и эксплуатации современных автоматизированных информационно-измерительных систем, теории и практики этих систем, в том числе усвоение их принципов построения, технической базы, математического и информационного обеспечения и ознакомление с использованием данных систем в промышленности и научных исследованиях

2. Место дисциплины в структуре ОП магистратуры.

Дисциплина изучается в течение 9 семестра и входит в состав блока 1.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Основные понятия прикладной теории информации; основы теории структуры сигналов; энтропия и количество информации, информационные характеристики, используемые для оценки информационно-измерительных, вычислительных и управляющих систем; информационно-измерительные системы и их компоненты, дискретизация информации, кодирование информации системы для раздельного измерения зависимых величин, системы диагностики; автоматизированные информационно-измерительные системы.
4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

- способностью создавать и исследовать новые математические модели в естественных науках (ОПК-2);
профессиональными компетенциями (ПК):

- способностью к применению методов математического и алгоритмического моделирования при решении теоретических и прикладных задач (ПК-4);
В результате освоения данной дисциплины обучающийся должен:

- знать и применять математические и программные основы компьютерной техники;

- уметь работать на современных компьютерах и компьютерных сетях;

- применять современные средства программирования современной вычислительной техники для эффективной реализации аппаратно-программных комплексов различного назначения.

5. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единицы (144 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (9 сем.)

Теория графов

1. Цели освоения дисциплины

Цели преподавания дисциплины – дать магистранту систематические знания и навыки в области оптимизационных задач теории графов.

2. Место дисциплины в структуре ОП магистратуры.

Дисциплина изучается в течение семестра 9 и входит в состав блока 1.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Способы представления графов. Связные графы. Изоморфизм графов. Эйлеровы и гамильтоновы графы. Деревья. Планарные графы. Теорема Эйлера и ее следствия. Непланарность графов К5 и К3,3. Раскраска вершин и ребер графа. Двудольные графы. Ориентированные графы. Сети, потоки в сетях. Алгоритмы на графах.

4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

- способностью создавать и исследовать новые математические модели в естественных науках (ОПК-2);
профессиональными компетенциями (ПК):

- способностью к применению методов математического и алгоритмического моделирования при решении теоретических и прикладных задач (ПК-4);
В результате освоения данной дисциплины обучающийся должен:

- знать и применять математические и программные основы компьютерной техники;

- уметь работать на современных компьютерах и компьютерных сетях;

- применять современные средства программирования современной вычислительной техники для эффективной реализации аппаратно-программных комплексов различного назначения.

5. Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единицы (72 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (9 сем.).

Теория автоматов

1. Цели освоения дисциплины

Цели преподавания дисциплины - дать магистранту систематические знания и навыки в области теории автоматов.

2. Место дисциплины в структуре ОП магистратуры.

Дисциплина изучается в течение семестра 9 и входит в состав блока 1.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Алгебраическая теория конечных автоматов. Регулярные языки и выражения. Структурная теория конечных автоматов

4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

- способностью создавать и исследовать новые математические модели в естественных науках (ОПК-2);
профессиональными компетенциями (ПК):

- способностью к применению методов математического и алгоритмического моделирования при решении теоретических и прикладных задач (ПК-4);
В результате освоения данной дисциплины обучающийся должен:

- знать и применять математические и программные основы компьютерной техники;

- уметь работать на современных компьютерах и компьютерных сетях;

- применять современные средства программирования современной вычислительной техники для эффективной реализации аппаратно-программных комплексов различного назначения.

5. Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единицы (72 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (9 сем.).

Топологические многообразия

1. Цели освоения дисциплины

Систематическое изучение основных понятий топологии. Введение топологических понятий в математический язык магистрантов. Формирование у магистрантов знаний, умений и навыков, позволяющих формулировать математические факты на языке топологии.

2. Место дисциплины в структуре ОП магистратуры.

Дисциплина изучается в течение семестра В и входит в состав блока 1.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Элементы теории множеств. Векторные пространства. Тензоры. Метрические пространства. Топологические пространства. Многообразия. Гомотопии. Гомотопические группы. Расслоение пространства. Элементы теории графов. Полиэдры. Группы гомологий и когомологий.

4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

- способностью создавать и исследовать новые математические модели в естественных науках (ОПК-2);
профессиональными компетенциями (ПК):

- способностью к применению методов математического и алгоритмического моделирования при анализе экономических и социальных процессов, задач бизнеса, финансовой и актуарной математики (ПК-7);
В результате освоения данной дисциплины обучающийся должен:

- знать и применять математические и программные основы компьютерной техники;

- уметь работать на современных компьютерах и компьютерных сетях;

- применять современные средства программирования современной вычислительной техники для эффективной реализации аппаратно-программных комплексов различного назначения.

5. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (сем. В).

Объектно-ориентированное проектирование

1. Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины являются:

- изучение методов объектно-ориентированного анализа и проектирования;

- изучение приемов разработки программных приложений, ориентированных на повторное кода (методы повторного использования);

- знакомство с унифицированным языком моделирования (UML);

- изучение типовых приемов проектирования (паттернов проектирования).

2. Место дисциплины в структуре ОП магистратуры.

Дисциплина изучается в течение А и В семестров и входит в состав блока 1.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Основные теоретические понятия ОП. Понятие объекта. Перегрузка операторов. Механизмы взаимодействия объектов. Организация ввода/вывода. Шаблоны. Исключения. Списки.

4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);
общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

- готовностью самостоятельно создавать прикладные программные средства на основе современных информационных технологий и сетевых ресурсов (ОПК-3);
профессиональными компетенциями (ПК):

- способностью к творческому применению, развитию и реализации математически сложных алгоритмов в современных программных комплексах (ПК-5);

- способностью к преподаванию физико-математических дисциплин и информатики в образовательных организациях основного общего, среднего общего, среднего профессионального и высшего образования (ПК-10);

В результате освоения данной дисциплины обучающийся должен:

- знать и применять математические и программные основы компьютерной техники;

- уметь работать на современных компьютерах и компьютерных сетях;

- применять современные средства программирования современной вычислительной техники для эффективной реализации аппаратно-программных комплексов различного назначения.

5. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (9 сем.).

Дифференциальная геометрия

1. Цели освоения дисциплины.

Изучить основные факты теории кривых, теории поверхно​стей, внутренней геометрии поверхности и ознакомить студентов с мето​дом подвижного репера и его применениями в геометрии.

2. Место дисциплины в структуре ОП магистратуры.

Дисциплина изучается в 9 семестре и входит в состав блока 1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Вектор–функции и действия над ними. История возникновения, применение,  пред​мет и направления дифференциальной геометрии. Вектор–функции скалярного аргумента. Годографы. Непрерывность и дифференцируемость вектор-функции. Геометрическое значение вектор-функции 1 и 2 скалярных аргументов. Предел, производная, формула Тейлора для вектор-функции. Дифференциал вектор-функции. Элементарная теория кривых. Регулярные кривые на плоскости и в пространстве. Особые точки. Способы задания. Сопровождающий трехгранник кривой. Длина кривой, естествен​ная параметризация кривой. Общая теория кривых. Репер Френе. Кривизна и кручение кривой, их геометрическое значение, вычислительные формулы. Натуральные уравнения кривой. Простейшие классы кривых. Регулярная поверхность. Первая и вторая квад​ратич​ные формы поверхности. Регулярная поверхность, способы задания и связи между ними. Криволинейные ко​ординаты на поверхности. Касательная плоскость и нормаль. Первая  квадратичная форма поверхности, длина кривой, пло​щадь поверхности, угол между кривыми на поверхности. Кривизны  кривых на поверхности. Вторая квадратичная форма по​верхности и ее свойства. Инварианты пары квадратичных форм, главные направления, главные кривизны по​верхности. Линии кривизны. Асимптотические направления и асимптотические линии. Сопряжённые направления. Формула Эйлера. Гауссова и средняя кривизна, классификация точек по​верхности, форма поверхности и знак гауссовой кривизны. Внутренняя геометрия поверхности. 
Изометрические поверхно​сти. 

Картографическая проблема. Деривационные формулы поверхности, символы Кристоффеля. Теорема Гаусса. Геодезическая кривизна линии на поверхности. Геодезические ли​нии и их свойства. Полугеодезическая система координат, ее существование в ма​лой окрестности точки регулярной поверхности. Теорема Гаусса-Бонне. Метрики постоянной кривизны, псевдоевклидово пространство и плоскость Лобачевского. Группы движений метрик постоянной кри​визны.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

общекультурные компетенции (ОК):

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

- способностью создавать и исследовать новые математические модели в естественных науках (ОПК-2);
профессиональными компетенциями (ПК):

- способностью к применению методов математического и алгоритмического моделирования при решении теоретических и прикладных задач (ПК-4);
В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: основные положения  теории линейного программирования, численные методы и алгоритмы решения типовых  задач линейного программирования. 

Уметь: применять полученные знания на практике, определять типы оптимизационных задач, применять тот или иной метод для решения конкретных задач, обосновывать выбор этого метода.

Владеть: методологией и навыками решения научных и практических задач.

5. Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единицы (72 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (9 семестр).

Алгебраические системы
1. Цели освоения дисциплины.

Целями освоения дисциплины являются освоение основ фундаментальных знаний, позволяющих разобраться в математическом описании проблем, связанных с алгеброй, решать задачи по началам теории групп, теории колец, и, в частности, в области конечных полей, давать интерпретацию полученным результатам.

2. Место дисциплины в структуре ОП магистратуры.

Дисциплина изучается в 9 семестре и входит в состав блока 1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Группы. Теорема Силова о конечных группах. Простота знакопеременной группы и группы вращений трёхмерного пространства. Свободные группы. Теорема о подгруппах свободной группы. Определяющие соотношения: группы диэдра и кватернионов.

Кольца. Радикал кольца. Простота полного матричного кольца над телом. Тензорное произведение алгебр; простота тензорного произведения. Группа Брауэра поля. Теорема Фробениуса о конечномерных телах над полем вещественных чисел. Теорема Биркгофа–Витта об универсальных обёртывающих алгебрах для алгебр Ли.

Основы теории линейных представлений. Теорема Машке. Лемма Шура о гомоморфизмах простых модулей. Соотношения ортогональности для характеров. Одномерные представления конечных групп.

Поля. Алгебраические расширения полей: теорема о примитивном элементе. Поле разложения многочлена: существование и единственность. Основная теорема теории Галуа. Конечные поля, их подполя и автоморфизмы. Теорема о коммутативности конечных тел.

Алгебраические системы (структуры). Свободные алгебры. Многообразия алгебр. Теорема Биркгофа о строении многообразия, порождённого данными алгебрами.

Решётки. Дедекиндовы решётки. Теорема о композиционных рядах; приложения к группам, кольцам, модулям. Строение дистрибутивных решёток. Теорема Стоуна для конечных булевых алгебр.

Фильтры, ультрафильтры, ультрапроизведения. Теорема об элементарной эквивалентности алгебраической системы и её ультрапроизведения.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

общекультурные компетенции (ОК):

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

- способностью создавать и исследовать новые математические модели в естественных науках (ОПК-2);
профессиональными компетенциями (ПК):

- способностью к применению методов математического и алгоритмического моделирования при решении теоретических и прикладных задач (ПК-4);

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: основные понятия дисциплины: общая алгебра, включая общие понятия теории полей, групп, полугрупп, алгебраических систем, операций над алгебраическими системами.

Уметь: определять соотношение между различного рода алгебраическими системами.

Владеть: умениями табличного и внетабличного задания алгебраических систем.

5. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единицы (144 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (9 семестр).

Структуры и алгоритмы компьютерной обработки данных

1. Цели освоения дисциплины.

Изучение применяемых в программировании (и информатике) структур данных, их  спецификации  и  реализации,  алгоритмов  обработки  данных  и  анализа  этих алгоритмов, взаимосвязь алгоритмов и структур данных.
2. Место дисциплины в структуре ОП магистратуры.

Дисциплина изучается в семестрах 9, А и В, и входит в состав блока 1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Нелинейные структуры данных: классификация; деревья: ориентированные, упорядоченные и бинарные; представление деревьев в памяти компьютера:                                                                                                                                    последовательное и связанное размещение элементов; операции над деревьями; графы и их представление в компьютере; алгоритмы, оперирующие со структурами типа графа; задачи поиска; исчерпывающий поиск: перебор с возвратом, метод ветвей и границ, динамическое программирование; быстрый поиск: бинарный и  последовательный поиски в массивах, хеширование; использование деревьев в задачах поиска: бинарные, случайные бинарные, оптимальные и  сбалансированные деревья поиска; алгоритмы поиска на графах; задачи сортировки; внутренняя и внешняя сортировки; алгоритмы сортировки; анализ сложности и эффективности алгоритмов поиска и сортировки; файлы: организация и обработка, представление деревьями: В-деревья; теория сложности алгоритмов: NP-полные и NP-трудные задачи; уметь: при решении конкретной задачи профессионально грамотно сформулировать задачу программирования, реализовать ее в данной языковой среде, выполнить необходимое тестирование или верификацию построенной программы, владеть навыками: практического программирования конкретных задач в определенной языковой среде.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

общекультурные компетенции (ОК):

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);
общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

- готовностью самостоятельно создавать прикладные программные средства на основе современных информационных технологий и сетевых ресурсов (ОПК-3);
профессиональными компетенциями (ПК):

- способностью к творческому применению, развитию и реализации математически сложных алгоритмов в современных программных комплексах (ПК-5);

- способностью к преподаванию физико-математических дисциплин и информатики в образовательных организациях основного общего, среднего общего, среднего профессионального и высшего образования (ПК-10);

В результате освоения дисциплины студент должен:

 Знать:
•
основные идиомы разработки алгоритмов;

•
основные структуры данных,  используемые  для  представления  типовых  информационных  объектов (STL);
•
основные алгоритмы и характеристики их сложности для типовых задач, часто встречающихся и ставших «классическими» в области информатики ;
Уметь:
•
доказывать корректность составленного алгоритма и оценивать основные характеристики его сложности;
•
реализовывать  алгоритмы  и  используемые  структуры  данных  средствами языков программирования высокого уровня;
•
экспериментально (с  помощью  компьютера)  исследовать  эффективность  алгоритма и программы;
Иметь представление о:
•
некоторых математических методах анализа алгоритмов;
•
классификации алгоритмических задач по их сложности, сводимости алгоритмических задач к известным задачам определенного класса сложности.
5. Общая трудоемкость дисциплины.

5 зачетных единицы (180 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (В сем.), зачет (9 и А сем.).

Пакеты прикладных программ анализа данных

1. Цели освоения дисциплины
Цель дисциплины – подготовить магистрантов к разработке компьютерно-ориентированных вычислительных алгоритмов решения задач, возникающих в процессе математического моделирования законов реального мира и применения познанных законов в практической деятельности.

2. Место дисциплины в структуре ОП магистратуры
Дисциплина изучается в семестре А и входит в состав блока 1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Обзор современного рынка программных продуктов. Пакеты прикладных программ для обработки и анализа информации. Пакет SPSS. Интерфейс пользователя. Процедуры ввода, отбора и корректировки данных. Изучение базового модуля SPSS Base. Отбор данных. Выбор наблюдений. Операторы. Статистические характеристики. Описательная статистика. Сводка наблюдений

Таблицы сопряженности. Создание таблиц сопряженности и их графическое представление. Статистические критерии для таблиц сопряженности. Методы корреляционного, дисперсионного, дискриминантного, факторного и кластерного анализа.

4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

- способностью создавать и исследовать новые математические модели в естественных науках (ОПК-2);
профессиональными компетенциями (ПК):

- способностью к применению методов математического и алгоритмического моделирования при решении теоретических и прикладных задач (ПК-4);
В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: 

- основные понятия вычислительной математики;

- элементы теории погрешностей;

- основные численные методы и алгоритмы решения типовых задач математического анализа, алгебры, обыкновенных дифференциальных уравнений, математической физики.

Уметь:

- разрабатывать вычислительные алгоритмы решения задач, возникающих в процессе математического моделирования объектов и явлений;

-  использовать приближенные методы для решения прикладных задач.

5. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (сем. А).

Методы построения адаптивных сеток

1. Цели освоения дисциплины.

Изучение методов построения адаптивных сеток, применяемых для получения достоверных численных решений широкого класса прикладных задач.
2. Место дисциплины в структуре ОП магистратуры
Дисциплина изучается в 9 семестре и входит в состав блока 1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Неослабевающий интерес к проблеме построения адаптивных сеток обусловлен необходимостью получения достоверного численного решения прикладных задач при сохранении умеренных требований к вычислительной технике. Основная идея методов построения адаптивных сеток состоит в уменьшении размеров ячеек в зонах расчетной области, соответствующих значительным ошибкам решения.
Для построения адаптивных сеток с заданной плотностью применяются следующие традиционные методы эквираспределения, Томпсона, эллиптический метод, алгебраические методы, конформных отображений и т.д. В основе применяемых методов лежат теории дифференциальных уравнений, вариационного исчисления и многомерной дифференциальной геометрии. Для получения качественных адаптивных сеток все эти методы требуют решения сложных систем нелинейных дифференциальных уравнений с частными производными.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

- способностью создавать и исследовать новые математические модели в естественных науках (ОПК-2);
профессиональными компетенциями (ПК):

педагогическая деятельность:

- знать содержание, основные этапы и тенденции развития программирования, математического обеспечения и информационных технологий (ПК-7).

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

• основные методы построения адаптивных сеток;

•  основные алгоритмы и характеристики их сложности для типовых задач адаптации области;

Уметь:

• правильно выбирать тот или иной метод для решения задачи построения адаптивной сетки с заданными условиями;

• реализовывать алгоритмы и методы средствами языков программирования высокого уровня;

• проводить вычислительные эксперименты эффективности выбранных алгоритмов и реализованных программ;

Иметь представление о:

• некоторых практических задачах построения адаптивных сеток;

• применимости полученных результатов для решения практических задач.

5. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (сем. 9).

Нейро-нечеткие модели и системы

1. Цели освоения дисциплины
Изучение основ и некоторых приложений аппарата искусственных нейро-нечетких моделей и сетей.
2. Место дисциплины в структуре ОП магистратуры
Дисциплина изучается в семестре А и входит в состав блока 1.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Назначение нейро-нечётких сетей - извлечение знаний. Они предназначены для реализации нечётких правил на базе нейронных сетей. Такой подход позволяет компенсировать один из главных недостатков нейронных сетей, который состоит в том, что ответ нейронных сетей является не прозрачным. Этот подход позволяет реализовать функцию, объяснения для нейронных сетей.

Нечеткие нейронные сети или гибридные сети призваны объединить в себе достоинства нейронных сетей и систем нечеткого вывода. С одной стороны, они позволяют разрабатывать и представлять модели систем в форме правил нечетких продукций, которые обладают наглядностью и простотой содержательной интерпретации. С другой стороны для построения правил нечетких продукций используются методы нейронных сетей, что является более удобным и менее трудоемким процессом для системных аналитиков.

Одним из перспективных приложений аппарата искусственных нейро-нечетких сетей является прогнозирование экономических показателей.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

- способностью создавать и исследовать новые математические модели в естественных науках (ОПК-2);
профессиональными компетенциями (ПК):

организационно-управленческая деятельность:

- иметь навыки выбора архитектуры и комплексирования современных компьютеров, систем, комплексов и сетей системного администрирования (ПК-4);

эксплуатационно-управленческая деятельность: 

- иметь навыки использования  современных системных программных средств: операционных систем, операционных и  сетевых оболочек, сервисных программ (ПК-5).

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

• основы нечеткой логики;

• основные модели нечеткого вывода;

Уметь:

• представить нечеткие логические рассуждения в виде нейронной сети;

• использовать существующую выборку данных для определения параметров функций принадлежности, которые лучше всего соответствуют некоторой системе нечеткого вывода;

• работать в пакете Fuzzy Logic Toolbox системы MATLAB;

Иметь представление о:

• некоторых практических задачах применения neuro-fuzzy network.
5. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (сем. А).

Программирование на языках высокого уровня

1. Цели освоения дисциплины.
· Получение практических знаний и навыков реализации алгоритмов на современных языках программирования высокого уровня. 

· Понимание принципов дизайна современных языков программирования.

2. Место дисциплины в структуре ОП магистратуры.

Дисциплина изучается в семестрах 9, А, В и входит в состав блока 1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

· Понятия алгоритма

· Понятие языка программирования

· Этапы реализации алгоритма

· Основные синтаксические конструкции

· Парадигмы и стили программирования: структурная и объектно-ориентированная парадигмы, императивный, логико-предикативный и функциональный стили

· Механизмы языков высокого уровня

· Стандартные и расширенные библиотеки

· Принципы проектирования и использования стандартной библиотеки

· Принципы дизайна и развития языков высокого уровня 

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

общекультурные компетенции (ОК):

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

- способностью создавать и исследовать новые математические модели в естественных науках (ОПК-2);
профессиональными компетенциями (ПК):

- способностью к творческому применению, развитию и реализации математически сложных алгоритмов в современных программных комплексах (ПК-5);
- способностью к преподаванию физико-математических дисциплин и информатики в образовательных организациях основного общего, среднего общего, среднего профессионального и высшего образования (ПК-10).
В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· понятие алгоритма;

· понятие языка высокого уровня;

· основные синтаксические конструкции одного из языков высокого уровня;

· принципы использования стандартной библиотеки одного из языков высокого уровня.

Уметь:

· реализовывать комплексные алгоритмы на одном из языков высокого уровня;

· использовать стандартную библиотеку одного из языков высокого уровня.

Иметь представление о:

· современных языках программирования высокого уровня;

· парадигмах и стилях программирования;

· принципах дизайна и эволюции языков высокого уровня.
5. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единицы (144 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (сем. В), зачет (сем. 9, А).

Поисковые алгоритмы на графах

1. Цели освоения дисциплины.
· Изучение современных методов поиска в структурах моделируемых графами.

· Получение практических знаний и навыков реализации алгоритмов поиска на графах.

2. Место дисциплины в структуре ОП магистратуры.

Дисциплина изучается в семестрах А, В и входит в состав блока 1.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

· Понятие графа

· Обзор задач поиска: обход вершин, поиск оптимальных маршрутов

· Постановка базовых задач поиска 

· Способы представления графов в памяти компьютера

· Вспомогательные структуры данных: связанные списки, очереди, бинарные кучи

· Базовые алгоритмы поиска на графах: поиск в глубину, поиск в ширину

· Задача восстановления пути

· Поиск на неявных графах

· Двунаправленные алгоритмы поиска

· Эвристические алгоритмы поиска

· Алгоритм A-звезда

· Алгоритмы поиска кратчайших путей: алгоритм Флойда — Уоршелла, алгоритм Дейкстры, алгоритм Форда — Беллмана

4. Требования к результатам освоения дисциплины.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

общекультурные компетенции (ОК):

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

- способностью создавать и исследовать новые математические модели в естественных науках (ОПК-2);
профессиональными компетенциями (ПК):

- способностью к применению методов математического и алгоритмического моделирования при решении теоретических и прикладных задач (ПК-4);

- способностью к творческому применению, развитию и реализации математически сложных алгоритмов в современных программных комплексах (ПК-5).
В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· понятие графа;

· способы представления графов;

· постановку базовых задач поиска;

· базовые алгоритмы поиска;

· алгоритм А-звезда;

· алгоритм Флойда — Уоршелла;

· алгоритм Дейкстры;

· алгоритм Форда — Беллмана.

Уметь:

· идентифицировать задачу поиска;

· применять алгоритмы поиска для решения задач;

· реализовывать базовые алгоритмы поиска на языке программирования;

· реализовывать один из алгоритмов поиска пути на языке программирования;

· реализовывать на языке программирования поиск с восстановлением пути;

· реализовывать на языке программирования поиск А-звезда.

Иметь представление о:

· эвристических алгоритмах поиска;

· способах улучшения характеристик алгоритмов поиска;
· способах комбинирования алгоритмов поиска.
5. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единицы (144 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (сем. А, В).

Системы компьютерной верстки

1. Цели освоения дисциплины.
Освоение системы научной компьютерной верстки TeX: команд языка TeX, автоматизации задач верстки с помощью макропакета LaTeX. А также оформление библиографических списков.

2. Место дисциплины в структуре ОП магистратуры.

Дисциплина изучается в 9 семестре и входит в состав блока 1.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Рассматриваются основные возможности системы TeX с учетом доступных пакетов расширений, в частности макропакета LaTeX. Приведены примеры и показаны варианты использования возможностей системы:

· алгоритмы расстановки переносов, определения междусловных пробелов, балансировки текста в абзацах;

· автоматическая генерация содержания, списка иллюстраций, таблиц и т. д.;

· механизм работы с перекрёстными ссылками на формулы, таблицы, иллюстрации, их номер или страницу;

· механизм цитирования библиографических источников, работы с библиографическими картотеками;

· размещение иллюстраций (иллюстрации, таблицы и подписи к ним автоматически размещаются на странице и нумеруются);

· оформление математических формул, возможность набирать многострочные формулы, большой выбор математических символов;

· оформление химических формул и структурных схем молекул органической и неорганической химии;

· оформление графов, схем, диаграмм, синтаксических графов;

· оформление алгоритмов, исходных текстов программ (которые могут включаться в текст непосредственно из своих файлов) с синтаксической подсветкой;

· разбивка документа на отдельные части (тематические карты).

4. Требования к результатам освоения дисциплины.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

общекультурные компетенции (ОК):

- готовностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3);

общепрофессиональные компетенции (ПК):

- готовностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач профессиональной деятельности (ОПК-4);

профессиональные компетенции (ПК):

- способностью к проведению методических и экспертных работ в области математики (ПК-12).

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

•    основные принципы работы систем компьютерной не WYSIWYG-верстки 

• основные возможности системы TeX;

Уметь:

•    производить набор формул в простейших случаях;

•    производить набор текста (с использованием типографских знаков и оформления текста)

Иметь представление о:

•    шрифтовых возможностях;

•    оформлении текста в целом
•    создании новых команд и модификации стандартных классов
•    оформлении библиографических указателей

5. Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единицы (72 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (сем. 9).
Методы глобального поиска

1. Цели освоения дисциплины.
Практическое освоение современных прямых методов глобальной оптимизации. Изучение особенностей их компьютерной реализации.

2. Место дисциплины в структуре ОП магистратуры.

Дисциплина изучается в семестрах А, В и входит в состав блока 1.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

0. Постановка задачи и основные понятия глобальной оптимизации

1. Эволюционные алгоритмы

1.1. Генетические алгоритмы

1.2. Дифференциальная эволюция

2. Вероятностные алгоритмы

2.1. Имитация отжига

2.2. Сверхбыстрый отжиг

3. Методы покрытий

3.1. Поиск с запретами

3.2. Непрерывные реализации поиска с запретами

4. Гибридизация методов

4.1. Общие принципы гибридизации

4.2. Примеры гибридизации.

5. Технические вопросы

5.1. Возможности распараллеливания

5.2. Работа с базами данных

5.3. Обработка big data
4. Требования к результатам освоения дисциплины.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

общекультурные компетенции (ОК):

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

- способностью создавать и исследовать новые математические модели в естественных науках (ОПК-2);
профессиональными компетенциями (ПК):

- способностью к интенсивной научно-исследовательской работе (ПК-1);

- способностью к применению методов математического и алгоритмического моделирования при решении теоретических и прикладных задач (ПК-4).
В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

• основные понятия и постановки задач глобальной оптимизации

• основные принципы организации прямых методов глобального поиска
• основные классы прямых методов глобального поиска и особенности решаемых задач

Уметь:

• реализовывать методы на языке программирования

Иметь представление о:

• способах гибридизации различных методов глобального поиска

• распараллеливании методов

• обработки big data

5. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единицы (144 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (сем. А, В).
Нейросетевые модели и их приложения

1. Цели освоения дисциплины.
Дать представление о разновидностях существующих нейросетевых моделей и областях их практического применения

2. Место дисциплины в структуре ОП магистратуры.

Дисциплина изучается в семестре В и входит в состав блока 1.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

1. Многослойные персептроны 

2. Сети на основе радиальных базисных функций

3. Машины опорных векторов

4. Ассоциативные машины

5. Самоорганизующиеся карты

6. Прочие нейросететевые модели

7. Классификация решаемых задач 

8. Прогнозирование временных рядов

9. Классификация

10. Кластеризация

11. Восстановление регрессионной зависимости

12. Обзор методов обучения

4. Требования к результатам освоения дисциплины.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

общекультурные компетенции (ОК):

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

- способностью создавать и исследовать новые математические модели в естественных науках (ОПК-2);
профессиональными компетенциями (ПК):

- способностью к применению методов математического и алгоритмического моделирования при решении теоретических и прикладных задач (ПК-4).
В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

• основные понятия нейросетевого моделирования и различные способы классификации нейросетевых моделей

• основные классы решаемых задач

Уметь:

• производить постановку задачи нейросетевого моделирования – подбирать наиболее подходящий метод

• подбирать метод обучения нейросетевой модели 

Иметь представление о:

• способах трактовки результатов нейросетевого моделирования

• связи с методами, методами машинного обучения, статистики, теории вероятностей

5. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (сем. В).
Синтез конечно-элементных моделей нейросетевыми методами

1. Цели освоения дисциплины.

Изучение основных алгоритмов построения конечно-элементных сеток нейросетевыми методами.

2. Место дисциплины в структуре ОП магистратуры.

Дисциплина изучается в семестре В и входит в состав блока 1.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

В настоящее время способность построения конечно-элементных сеток с заданной плотностью на сложной физической области демонстрируют нейросетевые алгоритмы. Развитие современных нейросетевых моделей обязано классической теории самоорганизующихся карт Кохонена (сеть SOFM - Self-Organizing Feature Maps, T.Kohonen). Соревновательная нейронная сеть SOFM с обучением без учителя выполняет задачу проецирования многомерного пространства в пространство с более низкой размерностью (чаще всего, двумерное). Дискретно-стохастический подход присущий обучению нейросетей обеспечивает привлекательность в отношении простоты алгоритмов, возможностей их эффективного распараллеливания, отражения плотности распределения данных в области и отсутствия привязки к размерности отображаемого пространства.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных, общепрофессиональных и профессиональных компетенций:

общекультурные компетенции (ОК):

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

- способностью создавать и исследовать новые математические модели в естественных науках (ОПК-2);
профессиональными компетенциями (ПК):

- способностью к применению методов математического и алгоритмического моделирования при решении теоретических и прикладных задач (ПК-4).
В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

• классический алгоритм обучения сети SOFM;

• модифицированные алгоритмы построения конечно-элементных сеток для сложных пространственных областей;

Уметь:

• реализовывать нейросетевые алгоритмы построения конечно-элементных сеток средствами языков программирования высокого уровня;

• проводить вычислительные эксперименты эффективности выбранных алгоритмов и реализованных программ;

Иметь представление о:

• некоторых практических задачах построения конечно-элементных сеток;

5. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (сем. В).
4.4. Программы практик и организация научно-исследовательской работы обучающихся
4.4.1. Программы практик
В соответствии с ФГОС ВО магистратуры по направлению подготовки  01.04.01  «Математика» практика является обязательным разделом образовательной программы магистратуры. Она представляет собой вид учебных занятий, непосредственно ориентированных на профессионально-практическую подготовку обучающихся.
При реализации данной магистерской программы предусматриваются следующие виды практик: научно-производственная, научно-исследовательская, педагогическая.
Практика проводится в Бурятском государственном университете на базе кафедры информационных технологий. 

Цель прохождения научно-производственной практики

Производственная практика предполагает практическое применение знаний, полученных в процессе изучения учебных дисциплин компьютерного и математического циклов, а также дисциплин специализации. Студенты приобретают навыки решения комплексных задач в системе образования, социальной помощи населению, производства и здравоохранения и осваивают различные виды будущей профессиональной деятельности, решая задачи:

создания прикладного программного обеспечения, включая диагностические и информационные системы, а также базы данных различного назначения, на основе современных технологий,

анализа данных,

компьютерного моделирования,

инсталляции, сопровождения и настройки программного обеспечения общего назначения и специализированных программ,

проведения экспертизы и консультаций в области информационных технологий,

изготовления различного рода информационных материалов с использованием компьютерных технологий.

Производственная практика также решает ряд специфических задач, таких как:

адаптация студента к реальным условиям работы в различных учреждениях и организациях, 

создание условий для практического применения знаний в области общепрофессиональных, специализированных компьютерных и математических дисциплин,

формирование и совершенствование базовых профессиональных навыков и умений,

диагностика профессиональной пригодности студента к профессиональной деятельности,

обеспечение успеха дальнейшей профессиональной карьеры.

Как важнейшая часть профессиональной подготовки будущего специалиста, профессиональная практика направлена на достижение следующих целей:

обучения навыкам решения практических задач,

освоения умений ставить цели, формулировать задачи индивидуальной и совместной деятельности, кооперироваться с коллегами по работе,

закрепления теоретических знаний и получения навыков их практического применения,

формирования профессиональной позиции, мировоззрения, стиля поведения и освоения профессиональной этики.
Цель прохождения научно-исследовательской практики
Является  систематизация,  расширение  и  закрепление профессиональных  знаний,  и  формирование  навыков  ведения самостоятельной научной работы. Во время научно-исследовательской практики студент должен: 
изучить: 

- патентные и литературные источники по теме исследования; 

- методы организации и проведения экспериментальных работ; 

- методы анализа и обработки экспериментальных результатов; 

- физические и математические модели процессов и явлений, относящихся к исследуемому объекту; 

- информационные технологии в научных исследованиях, профессиональные пакеты прикладных программ; 

- требования стандартов по оформлению научно-технической документации; 

выполнить: 

-  анализ,  систематизацию и обобщение научно-технической информации по теме исследований; 

-  теоретическое  или  экспериментальное  исследование,  включая  натурный или имитационный эксперимент; 

- качественный и количественный анализ полученных результатов и оценить их достоверность; 

-  сравнение  результатов  исследования  с  отечественными  и  зарубежными достижениями в данной предметной области; 

-  анализ  научной  и  практической  значимости  проводимых  исследований,  а также их технико-экономической эффективности. 

За  время научно-исследовательской практики  студент  совместно  с научным руководителем  должен  сформулировать  тему  магистерской  диссертации  и составить программу ее реализации.
Цель прохождения научно-педагогической  практики
Ознакомление  с  организацией учебного  процесса  в  вузе,  структурой  и  функциями  его  учебных подразделений,  директивными  и  нормативными  документами  по деятельности  вуза  и  организации  учебного  процесса,  проводимыми  в  вузе научно-методическими  работами;  овладение  начальными  навыками педагогического  мастерства;  выполнение  задания  на  практику,  которое может  заключаться  в  подготовке  и  проведении (под  контролем руководителя) одного из видов учебных занятий, методической разработке на проведение одного из видов занятий, участии в научно-методической работе. Педагогическая практика студентов имеет целью приобретение практических навыков  проведения  учебных  занятий.  Руководство  педагогической практикой  возлагается  на  научного  руководителя  магистранта.  Во  время педагогической практики студент должен: 

Изучить: 

−   государственный образовательный стандарт и рабочий учебный план по одной из основных образовательных программ; 

−  учебно-методическую литературу, лабораторное и программное обеспечение по рекомендованным дисциплинам учебного плана; 

−  организационные формы и методы проведения занятий в высшем учебном заведении; 

получить начальные навыки: 

−  подготовки и проведения практических и лабораторных занятий со студентами по рекомендованным темам учебных дисциплин.
Организация и порядок проведения практики 

Основанием для направления студента на практику служит соглашение между ФГБОУ ВПО Бурятским государственным университетом и местом прохождения практики. На его основе по университету издается приказ о направлении студентов на практику.

Базой практики являются кафедры и подразделения ФГБОУ ВПО Бурятского Государственного Университета, Иркутский Государственный Университет, Бурятский научный центр, Бурятский филиал института динамики и систем управления, предприятия и организации республики Бурятии, различные общества с ограниченной ответственностью, открытые акционерные общества, а также коммерческие организации и индивидуальные предприятия.

При наличии заявок на практику от предприятий и других организаций, а также самостоятельной договоренности, студентов о прохождении практики  Институт математики и информатики  и кафедра информационных технологий обеспечивают согласование с заинтересованными организациями.
С предприятиями и организациями, с которыми нет постоянных договоров с ФГБОУ ВПО БГУ о взаимном сотрудничестве, заключаются индивидуальные договора в двух экземплярах; подписанными директором Институт математики и информатики, заведующим выпускающей кафедры и руководством соответствующей организации.

Учебно-методическое руководство практикой студентов осуществляет кафедра информационных технологий ФГБОУ ВПО БГУ. За студентами закрепляются руководители практики от университета и предприятий по месту их прохождения.
Студенты проходят практику по индивидуальному плану на основе календарного плана.
Общая трудоемкость практики
18 зачетных единиц (12 недель).

Формы контроля
Промежуточная аттестация – дифференцированный зачет.

По итогам научно-исследовательской практики студент представляет следующие материалы и документы:

Требования к отчёту о практике Итоговым этапом практик является составление отчета о практике. Отчет о практике должен быть оформлен на рабочем месте и полностью завершен к моменту окончания практики. В установленный деканатом день каждый студент должен защитить свой отчет о практике у руководителя практики и получить оценку по  пройденной  практике, которая проставляется в ведомость и в зачетную книжку магистранта. Магистранты, получившие неудовлетворительную оценку по практике, считаются имеющими академическую задолженность. В отчете о практике должны быть освещены основные вопросы программы Научно-исследовательской и научно-педагогической  практик. 

4.4.2. Организация научно-исследовательской работы обучающихся.

В соответствии с ФГОС ВО магистратуры по направлению подготовки 01.04.01  «Математика» научно-исследовательская работа обучающихся является обязательным разделом образовательной программы магистратуры и направлена на формирование общекультурных (универсальных) и профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВО и целями данной магистерской программы.

Виды научно-исследовательской работы магистранта, этапы и формы контроля ее выполнения. 

Планирование научно-исследовательской работы, включающее ознакомление с литературой и тематикой исследовательских работ в данной области и выбор темы исследования;

проведение научно-исследовательской работы;

анализ результатов научно-исследовательской работы, сравнение с результатами других авторов, определение практической значимости полученных результатов и места их возможной практической реализации;

формирование целостного видения научной проблемы через призму полученных результатов и определение дальнейших перспектив научно-исследовательской работы;

публичная защита выполненной работы;

подготовка результатов научно-исследовательской работы к публикации.
Программа научно-исследовательской работы.

Студенты  занимаются  научно-исследовательской  работой  на  кафедре или в другой организации – партнере кафедры, подготавливая материал для магистерской  диссертации.  Содержание  научно-исследовательской  работы определяется  тематикой  текущих  научных  исследований  персонально  для каждого студента. Научно-исследовательская работа направлена на развитие способностей  студентов  применять  полученные  знания  для  решения конкретных инженерных и исследовательских задач следующего характера: 

1.Обоснование  выбора  и  разработки  функциональной  схемы высокопроизводительной вычислительной системы. 

2.Разработка  проектов  систем  автоматизированного  проектирования  и  их информационной поддержки, применение современных пакетов прикладного программного  обеспечения  автоматизированного  проектирования вычислительных устройств и систем. 

3.Выбор  типовых  средств для  реализации  блоков  структуры,  разработка функциональных спецификаций на специализированные блоки. 

4.Выбор, инсталляция и настройка системного программного обеспечения. 

5.Разработка свободного программного обеспечения. 

6.Разработка, отладка и инсталляция в систему прикладных программ. 

7.Выбор  и  разработка  инструментальных  средств (аппаратных  и программных) для проектирования, отладки, испытаний и сдачи систем. 

8.Организация тестирования и отладки аппаратно-программных комплексов. 

9.Сбор,  обработка,  анализ  и  систематизация  научно-технической информации  по  теме  исследования,  выбор  методик  и  средств  решения задачи. 

10.Разработка  и  использование  математических  моделей  вычислительных процессов в высокопроизводительных системах. 

11.Проведение  натурных  и  компьютерных  исследований  с  применением современных математических методов, технических и программных средств.

12.Разработка  и  совершенствование  методов  моделирования,  анализа  и синтеза вычислительных систем, анализ их результатов. 

13.Разработка  специализированных  устройств  на  современной  элементной базе  с  использованием  инструментальных  средств  автоматизации проектирования. 

Тематика  задач  может  быть  скорректирована  магистрантом  с  согласия научного руководителя в соответствии с перспективными направлениями.

5. Фактическое ресурсное обеспечение магистерской программы 

Ресурсное обеспечение ОП магистратуры по направлению подготовки 01.04.01  «Математика» в Бурятском государственном университете формируется на основе требований к условиям реализации основных образовательных программ магистратуры, определяемых ФГОС ВО по данному направлению подготовки.
Реализация ОП магистратуры обеспечивается научно-педагогическими кадрами, имеющими базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, и ученую степень или опыт деятельности в соответствующей профессиональной сфере и систематически занимающимися научной и/или научно-методической деятельностью. К образовательному процессу по дисциплинам профессионального цикла привлечены не менее семи процентов преподавателей из числа действующих руководителей   и  ведущих   работников профильных организаций, предприятий и учреждений. Не менее 85 процентов преподавателей (в приведенных к целочисленным значениям ставок), обеспечивающих учебный процесс по профессиональному циклу и научно-исследовательскому семинару, должны имеют ученые степени и ученые звания, при этом ученые степени доктора наук  или ученое звание профессора имеют не менее 15 процентов преподавателей.

При реализации ОП магистратуры, ориентированных на подготовку научных и научно-педагогических кадров, не менее 80 процентов преподавателей, обеспечивающих учебный процесс, должны иметь ученые степени кандидата, доктора наук (в том числе степень, присваиваемую за рубежом, документы о присвоении которой прошли установленную процедуру признания и установления эквивалентности) и ученые звания.

Общее руководство научным содержанием и образовательной частью ОП магистратуры осуществляется штатным научно-педагогическим работником вуза, имеющим ученую степень доктора наук, стаж работы в образовательных учреждениях высшего образования не менее трех лет.

Непосредственное руководство магистрами осуществляется руководителями, имеющими ученую степень и ученое звание.
Руководители ОП магистратуры регулярно ведут самостоятельные исследовательские проекты или участвуют в исследовательских проектах, имеют публикации в отечественных научных журналах и/или зарубежных реферируемых журналах, трудах национальных и международных конференций, симпозиумов по профилю, не менее одного раза в пять лет проходят повышение квалификации.
Студенты, обучающиеся в рамках ОП, имеют возможность пользоваться локальной электронной библиотекой и медиатекой ФГБОУ ВПО БГУ. В целях оптимизации процесса составления библиографии для написания научных работ в университете функционирует сетевая электронная картотека книгообеспеченности. При реализации процесса обучения в рамках ОП студенты получают удаленный доступ к информационному ресурсу Ирбис, включающему в себя электронные версии ведущих научных и учебно-методических журналов, межвузовской коллекции учебно-методических работ преподавателей, представленной на электронной библиотечной системе «Университетская библиотека on-line».

Структура библиотеки включает в себя 10 читальных залов, абонемент научной литературы, абонемент учебной литературы, абонемент художественной литературы, фонд редких книг, отдел комплектования и научной обработки литературы, электронный читальный зал, фонд выпускных квалификационных работ. 

Компьютерные классы по 15 шт. компьютеров  с необходимым программным обеспечением, объединенных в локальную сеть. Учебно-методический материал: фонды контрольных работ, тестовых заданий, индивидуальные материалы.
6. Характеристика среды вуза, обеспечивающая развитие общекультурных (социально-личностных) компетенций выпускников. 
В ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет» созданы оптимальные условия для реализации воспитательных задач образовательного процесса. Целями внеучебной воспитательной работы является формирование целостной, гармонично развитой личности специалиста, воспитание патриотизма, нравственности, физической культуры, формирование культурных норм и установок у студентов, создание условий для реализации творческих способностей студентов, организация досуга студентов.

В университете реализуются программы воспитательной деятельности: по профилактике правонарушений, по профилактике наркотической, алкогольной зависимостей и табакокурения, по профилактике ВИЧ-инфекций, воспитательной деятельности на цикл обучения, адаптации первокурсников, психологической адаптации студентов младших курсов, по оздоровлению и формированию мотивации здорового образа жизни. Большое внимание в воспитательной работе уделяется организации досуга и отдыха студентов.

С целью привлечения к научно-исследовательской деятельности работают студенческие научные кружки. Научной работой занимаются 30 % студентов (от общего количества студентов очной формы обучения, включая филиалы).

Стратегические документы, определяющие концепцию формирования среды вуза, обеспечивающей развитие социально-личностных компетенций обучающихся:

Рекомендации по организации внеучебной работы со студентами в образовательном учреждении высшего образования. Письмо министерства образования РФ. (2002 г.);

•  Государственная программа «Патриотическое воспитание  граждан РФ на 2006-2020 гг.» (2005 г.);

•   Устав ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет»;


    Документы, подтверждающие реализацию вузом выбранной стратегии:

• Положение о студенческом общежитии; Положение о порядке заселения в студенческие общежития;

•   Правила внутреннего распорядка для проживающих в общежитиях;

•   Положение о рейтинговой аттестации жильцов, проживающих в общежитиях;

•   Положение о дисциплинарных взысканиях, применяемых к студентам;

•  Положение о III трудовом семестре и привлечении студентов к общественно-полезному труду;

•   Положение о студенческом самоуправлении.

В формировании социокультурной среды и в воспитательной деятельности участвуют такие подразделения университета, как Отдел воспитательной и социальной работы, Федерация студенческого самоуправления университета, спортивные объекты университета, которые активно взаимодействуют с учебно-методическим управлением,  научной библиотекой, студенческими отрядами, дирекцией студенческого общежития и другими подразделениями университета.

Ежегодно в ФГБОУ ВПО БГУ проводится более 70 культурно-массовых и около 80 спортивно-массовых студенческих событий, в том числе крупные межвузовские мероприятия. Активно развиваются органы студенческого самоуправления, первичная профсоюзная организация студентов, Штаб студенческих отрядов, Федерация студенческого самоуправления, которая координирует работу органов студенческого самоуправления университета и объединяет более 9 тысяч студентов.

Материально-техническая база Университета состоит из 4 учебных корпусов и 1 учебно-технического центра с общей площадью более 300 тыс. м2 , в том числе учебной – около 200 тыс. м2, агробиостанции в пос. Орешково с учебными лабораториями, теплицами и лыжной базой, Дома спорта, стадиона, столовой на 150 посадочных мест, медицинского пункта, спортивно-оздоровительного лагеря на озере Щучьем на 300 мест и пансионата на озере Байкал. Университет имеет 5 студенческих благоустроенных общежитий и обеспечивает нуждающихся на 74%. Научная библиотека располагает фондом свыше 830 тыс. экземпляров. Парк IBM включает 207 IBM-совместных персональных компьютеров

7. Нормативно-методическое обеспечение системы оценки качества освоения обучающимися магистерской программы «Математическое и программное обеспечение вычислительных машин».
В соответствии с ФГОС ВО магистратуры по направлению подготовки 01.04.01 «Математика» оценка качества освоения обучающимися основных образовательных программ включает текущий контроль успеваемости, промежуточную и итоговую государственную аттестацию обучающихся.
Нормативно-методическое обеспечение текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по ОП магистратуры осуществляется в соответствии с Положениями ФГБОУ ВПО БГУ: "Положение о системе рубежного контроля знаний студентов", "Положение о промежуточной аттестации студентов ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет», "Положение об итоговой государственной аттестации ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет».

7.1. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация.

В соответствии с требованиями ФГОС ВО для аттестации обучающихся на соответствие их персональных достижений поэтапным требованиям соответствующей ОП созданы фонды оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации. Эти фонды включают: контрольные вопросы и типовые задания для практических занятий, лабораторных и контрольных работ, коллоквиумов, зачетов и экзаменов; тесты и компьютерные тестирующие программы; примерную тематику курсовых работ / проектов, рефератов и т.п., а также иные формы контроля, позволяющие оценить степень сформированности компетенций обучающихся.

7.2. Итоговая государственная аттестация выпускников магистерской программы «Математическое и программное обеспечение вычислительных машин».

Итоговая государственная аттестация выпускника магистратуры является обязательной и осуществляется после освоения образовательной программы в полном объеме. ГИА включает защиту магистерской выпускной квалификационной работы.
Порядок проведения и программа государственного экзамена по направлению 01.04.01  «Математика» определяются вузом на основании методических рекомендаций и соответствующей примерной программы, разработанных УМО, Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденном Минобразованием России, и государственного образовательного стандарта по направлению 01.04.01  «Математика».
Итоговая государственная аттестация полученных студентом знаний и умений осуществляется в форме письменного экзамена на заседании Государственной аттестационной комиссии, состав которой формируется из ведущих преподавателей вуза по математическим дисциплинам и информационным технологиям. Фонд оценочных средств государственного экзамена формируется вузом и должен включать в себя вопросы по всем дисциплинам, входящим в федеральный компонент общепрофессиональных дисциплин настоящего государственного образовательного стандарта.

Итоговая аттестация выпускника высшего учебного заведения является обязательной и осуществляется после освоения образовательной программы в полном объеме.

Итоговая государственная аттестация включает защиту магистерской выпускной квалификационной работы.
Примерный перечень тем ВКР:
1. Разработка алгоритмов определения главных членов предложения

2. Анализ алгоритмов формирования синтаксической группы «Дата»

3. Разработка алгоритмов формирования синтаксических групп на базе семантических отношений

4. Формирования синтаксических групп «Предложенная Группа» и «Прилагательное-Существительное» синтаксического анализатора русского языка

5. Система поддержки принятия решений по биомедицинским данным аппарата ДИАДЭНС-ПК

6. Конвертация данных из аппарата ДИАДЭНС-ПК и применение корреляционного анализа для обработки биомедицинских данных

7. Разработка программного комплекса кластеризации данных

8. Визуализация и обработка данных пульсовой диагностики

9. Разработка Автоматизированной системы учета персонала «Кадры» на Oracle
10. Автоматизация системы учета оплаты за проживание на платформе «1С:Предприятие 8.1»

11. Разработка автоматизированной системы «Гранты»на платформе «1С:Предприятие 8.0»

12. Автоматизированное построение оптимального графика посещения клиентов сервис-инженерами на платформе «1С:Предприятие 8.1»

13. «Создание динамического web-сайта сектора компьютерного конструирования материалов ОФП БНЦ СО РАН»

14. Разработка шаблонов класса автосортирующейся последовательности

15. Разработка Web –интерфейса и базы данных электронного магазина

16. Автоматизация  учета успеваемости в Заиграевской средней школе 

17. Анализ  и моделирование системы  дистанционного обучения для школы №60

18. Интеграция «1 С: Предприятия 8.1» и Web – сервера электронного магазина на  базе XML
19. Разработка конфигурации и информационной базы на основе учетной системы «1 С: Предприятия 8.1» для Интернет- магазина

20. создание и администрирование системы дистанционного обучения для школ №60.

21. Разработка интерактивного Web –приложения для обучения грамоте русского языка

22. Разработка информационной системы электронных платежей за коммунальные услуги для ООО ИПК Биллинговый центр

23. Справочник по базовым функциям FPI Windows на основе Web –технологий.

24. Электронный учебник «XML –расширяемый язык разметки» для начинающих

25. Лаборатория визуального проектирования и расчета на прочность механических моделей, допускающих представление в виде системы упруго связанных тел с двумя степенями свободы

26. Компьютерная технология визуального проектирования и  расчеты на прочность машиностроительных конструкций, допускающих представление в виде упруго подвешанного абсолютно твердого тела с тремя степенями свободы.

27. Программный комплекс для расчета собственных частот и форм колебаний пластин.

28. Автоматизация учета оргтехники на предприятии на базе «1С:Предприятие8.1.»

29. Автоматизация учета программного обеспечения  предприятии на базе «1С:Предприятие8.1.»

30. Автоматизация учета услуг Информационно-технологическому сопровождению  предприятия на базе «1С:Предприятие8.1.»

31. Автоматизация учета книжных изданий в «Компьютерном центре «Стэк» на базе технологической платформы «1С:Предприятие8.1.»»

8. Другие нормативно-методические документы и материалы, обеспечивающие качество подготовки обучающихся.
8.1. Материалы и результаты внешней оценки качества реализации ОП
Внешняя оценка качества реализации ОП предназначена для установления степени удовлетворенности работодателей профессиональными и личными качествами выпускников, сформированных в результате освоения ОП, а также мнений выпускников по поводу полученных ими знаний, умений и навыков и возможностью их применения в выбранной ими профессиональной сфере деятельности.

Внешняя оценка качества реализации ОП по направлению подготовки 01.04.01  «Математика» выявляется в ходе следующих мероприятий:

-
получение отзывов работодателей о подготовке магистров-математиков;

-
проведение ежегодного конкурса студенческих проектов, в состав жюри, которого приглашаются работодатели;

-
проведение опроса работодателей с целью анализа удовлетворенности качеством подготовки студентов, проходящих производственную и преддипломную практики.

Материалы и инструментарий исследований удовлетворенности выпускников и работодателей и проведенных мероприятий хранятся в делопроизводстве выпускающих кафедр.

8.2. Балльно-рейтинговая система

Основной целью балльно-рейтинговой системы является  определение уровня качества и успешности освоения студентом учебных дисциплин через балльные оценки и рейтинги с измеряемой в зачетных единицах трудоемкостью каждой дисциплины и образовательной программы в целом.

Рейтинговая система основана на подсчете баллов, «заработанных» студентом, за все виды учебной работы (посещение лекций, работа на практических, семинарских занятиях, выполнение лабораторных, контрольных работ, расчетно-графических, курсовых работ / проектов и т.д.).

Максимальная сумма (100 баллов), набираемая студентом по дисциплине,  включает две составляющие. Первая составляющая – оценка регулярности и своевременности качества выполнения студентом учебной работы по изучению дисциплины в течение семестра (сумма - не более 60 баллов). Вторая составляющая – оценка знаний студента на экзамене (не более 40-баллов).

Баллы, характеризующие успеваемость студента по дисциплине, набираются им в течение всего периода обучения за изучение отдельных тем и выполнение отдельных видов работ.

Общий балл текущей успеваемости складывается из следующих составляющих:

- посещаемость – студенту, посетившему все занятия, начисляется 15 баллов;

- выполнение заданий по дисциплине в течение семестра в соответствии с учебным планом. Студенту, выполнившему в срок и с высоким качеством все требуемые задания, начисляется 20 баллов;

- контрольные мероприятия (тестирование, коллоквиумы) первой половины семестра  – максимальная оценка 15 баллов и второй половины семестра – максимальная оценка 10 баллов.

Документ составлен в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению 01.04.01  «Математика».
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Введение

· Производственная практика занимает важное место в системе подготовки специалистов по информационным технологиям. В процессе практики студенты не только получают новые профессиональные навыки, но и учатся работать в трудовом коллективе.

· Настоящая программа определяет задачи, цели и содержание производственной практики.

Задачи и цели производственной практики

Производственная практика предполагает практическое применение знаний, полученных в процессе изучения учебных дисциплин компьютерного и математического циклов, а также дисциплин специализации. Студенты приобретают навыки решения комплексных задач в системе образования, социальной помощи населению, производства и здравоохранения и осваивают различные виды будущей профессиональной деятельности, решая задачи:

· создания прикладного программного обеспечения, включая диагностические и информационные системы, а также базы данных различного назначения, на основе современных технологий,

· анализа данных,

· компьютерного моделирования,

· инсталляции, сопровождения и настройки программного обеспечения общего назначения и специализированных программ,

· проведения экспертизы и консультаций в области информационных технологий,

· изготовления различного рода информационных материалов с использованием компьютерных технологий.

Производственная практика также решает ряд специфических задач, таких как:

· адаптация студента к реальным условиям работы в различных учреждениях и организациях, 

· создание условий для практического применения знаний в области общепрофессиональных, специализированных компьютерных и математических дисциплин,

· формирование и совершенствование базовых профессиональных навыков и умений,

· диагностика профессиональной пригодности студента к профессиональной деятельности,

· обеспечение успеха дальнейшей профессиональной карьеры.

Как важнейшая часть профессиональной подготовки будущего специалиста, профессиональная практика направлена на достижение следующих целей:

· обучения навыкам решения практических задач,

· освоения умений ставить цели, формулировать задачи индивидуальной и совместной деятельности, кооперироваться с коллегами по работе,

· закрепления теоретических знаний и получения навыков их практического применения,

· формирования профессиональной позиции, мировоззрения, стиля поведения и освоения профессиональной этики.
Для успешного прохождения производственной практики выпускник должен обладать следующими общекультурными (ОК) и профессиональными компетенциями (ПК):

должен демонстрировать:

· навыки межличностных отношений (ОК1);

· умение работать в команде (ОК2);

· приверженность этическим ценностям и здоровому образу жизни (ОК3);

· способность применять знания на практике (ОК5);

· исследовательские навыки (ОК6);

· способность учиться (ОК7);

· способность адаптироваться к новым ситуациям (ОК8);

· умение находить, анализировать и контекстно обрабатывать научно-техническую информацию (ОК9);

· фундаментальную подготовку по основам профессиональных знаний (ОК10);

· способность понимать сущность и значение информации в развитии информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе; соблюдение основных требований информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОК11);

· владение основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, наличие навыков работы с компьютером как средством управления информацией (ОК12);

· базовые знания в различных областях (ОК13);

· способность к анализу и синтезу (ОК14).

Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):

должен демонстрировать:

· определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств для дисциплины «Базы данных и СУБД» (ПК1);

· умение понять поставленную задачу (ПК2);

· умение формулировать результат (ПК3);

· умение самостоятельно увидеть следствия сформулированного результата (ПК6);

· умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК7);

· умение ориентироваться в постановках задач (ПК8);

· контекстную обработку информации (ПК14);

· способность передавать результат физико-математических и прикладных исследований в виде конкретных рекомендаций в терминах предметной области изучавшегося явления (ПК15);

· умение извлекать полезную научно-техническую информацию из электронных библиотек, реферативных журналов, сети Интернет (ПК17);

· умение публично представить собственные и известные научные результаты (ПК18);

· знание математических основ информатики как науки (ПК19);

· знание проблем современной информатики, ее категории и связи с другими научными дисциплинами (ПК20);

· знание содержания, основных этапов и тенденции развития программирования, математического обеспечения и информационных технологий (ПК21);

· знание принципов обеспечения условий безопасности жизнедеятельности при эксплуатации аппаратуры и систем различного назначения (ПК22);

· знание проблемы и направления развития технологий программирования (ПК23);

· знание основных методов и средств автоматизации проектирования, производства, испытаний и оценки качества программного обеспечения (ПК24);

· знание проблем и тенденций развития рынка программного обеспечения (ПК26);

· знание методов проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного обеспечения (ПО) (ПК28);

· знание методов организации работы в коллективах разработчиков ПО, направления развития методов и программных средств коллективной разработки ПО (ПК29);

· навыки использования метода системного моделирования при исследовании и проектировании программных систем (ПК32);

· навыки использования основных моделей информационных технологий и способов их применения для решения задач в предметных областях (ПК34);

· навыки выбора, проектирования, реализации, оценки качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях (ПК36).

ОРГАНИЗАЦИЯ ПРАКТИКИ
Основанием для направления студента на практику служит соглашение между Бурятским государственным университетом и местом прохождения практики. На его основе по университету издается приказ о направлении студентов на практику.

Базой практики являются кафедры и подразделения Бурятского Государственного Университета, Иркутский Государственный Университет, Бурятский научный центр, Бурятский филиал института динамики и систем управления, предприятия и организации республики Бурятии, различные общества с ограниченной ответственностью, открытые акционерные общества, а также коммерческие организации и индивидуальные предприятия.

При наличии заявок на практику от предприятий и других организаций, а также самостоятельной договоренности, студентов о прохождении практики  Институт математики и информатики  и кафедра информационных технологий обеспечивают согласование с заинтересованными организациями.
С предприятиями и организациями, с которыми нет постоянных договоров с ФГБОУ ВПО БГУ о взаимном сотрудничестве, заключаются индивидуальные договора в двух экземплярах; подписанными директором Институт математики и информатики, заведующим выпускающей кафедры и руководством соответствующей организации.

Учебно-методическое руководство практикой студентов осуществляет кафедра информационных технологий ФГБОУ ВПО БГУ. За студентами закрепляются руководители практики от университета и предприятий по месту их прохождения.
Студенты проходят практику по индивидуальному плану на основе следующего примерного календарного плана.
КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН ПРОХОЖДЕНИЯ ПРАКТИКИ
	
	Содержание работы
	Время (дней)

	1. 
	Оформление на практику (работу) и общее ознакомление с предприятием, организацией, учреждением
	

	2. 
	Разработка индивидуального плана работы**
	

	3. 
	Формулирование целей и задач функционирования предприятия, учреждения и организации в области ИТ.*
	

	4. 
	Анализ структуры предприятия, учреждения, организации в сфере использования основных моделей информационных технологий и способов их применения для решения различных задач.*
	

	5. 
	Анализ архитектуры и комплексирования компьютерной техники предприятия.*
	

	6. 
	Анализ  систем комплексов и сетей предприятия, учреждения, организации для системного администрирования.*
	

	7. 
	Анализ соответствия выбора, проектирования, реализации, оценки качества и эффективности программного обеспечения, используемого на предприятии для решения задач в различных предметных областях.
	

	8. 
	Изучение необходимой нормативной, расчетной, учетной и отчетной документации.
	

	9. 
	Сбор и анализ материала для выполнения индивидуального задания.*
	

	10. 
	Сбор материала для выполнения курсовой работы и дипломного проекта.*
	

	11. 
	Формулирование основных проблем функционирования и развития предприятия, организации, учреждения.
	

	12. 
	Оценка условий и средств решения выявленных проблем.*
	

	13. 
	Оформление и представление отчета на проверку руководителю практики от предприятия, организации, учреждения.
	

	14. 
	Сдача отчета на кафедру (в течение 7 дней с момента завершения практики)
	


Пункты, отмеченные знаком*, обязательны для выполнения на всех объектах практики. Остальные пункты календарного плана включаются в индивидуальное задание в зависимости от актуальности и практической целесообразности.
** Индивидуальное задание учитывает специфику и содержание работ выполняемых в структурном подразделении объекта практики. Если в примерном календарном плане не отражены особенности определенного объекта практики, то в индивидуальное задание также вносятся соответствующие коррективы.
РУКОВОДСТВО ПРАКТИКОЙ
Руководитель практики от университета:
· проводит организационные собрания - инструктажи по практике, консультирует студентов по содержанию практики, ведению дневников, составлению отчетов;

· осуществляет контроль за ходом практики, за  выполнением календарных планов;
· принимает участие в работе комиссий по приему зачетов по практике;
· проверяет отчеты студентов по практике и дает заключение по их качеству, представляет отчет о проведении практики.
Руководитель практики от предприятия:
· подбирает опытных специалистов в качестве руководителя практики студентов;
· консультирует и оказывает помощь в ознакомлении с управленческой деятельностью;

· оказывает помощь в получении студентами необходимых материалов для написания отчета по производственной практике;

· контролирует соблюдение практикантами производственной дисциплины;
· обеспечивает руководство практикой студента в соответствии с программой и графиком;
· дает характеристику работе студента, оценивает результаты практики.
Обязанности практиканта:
· полное выполнение задания, предусмотренного программой практики;
· подчиняться правилам внутреннего трудового распорядка места прохождения практики;
· следовать календарному графику работ, соблюдать порядок подготовки, сроки представления и защиты отчета по практике.
· систематически вести дневник практики о видах, объеме, характере выполняемых работ и поручений.
· По окончании  производственной практики студент представляет на факультет:

· отзыв от руководителя практики в базовом учреждении (Приложение 4)
· дневник практики (Приложение 3)
· отчет по практике (Приложение 1).
Содержание отчета по практике

· Тема работы определяется ее руководителем. Она должна служить целям  профессионального становления будущего специалиста. Указывается на титульном листе отчета.
· Оглавление (см. приложение 2) содержит перечень основных частей работы с указанием номеров страниц. 

· Введение посвящается обоснованию актуальности проблемы, описанию объекта исследования или проектирования, в нем должна быть сформулирована цель работы или постановка задачи. Во введении также полезно показать теоретическую или практическую значимость исследования.

· Раздел 1 (анализ различных способов решения проблемы) — это обзор научной литературы, непосредственно связанной с избранной темой. Обзор проводится логически, от общего к частному, отвечая на вопросы: в чем смысл исследуемой темы? каковы исторические этапы ее рассмотрения? как сталкивались различные точки зрения? и т.д. Не забудьте о необходимости делать сноски на источники использованной литературы.

· Главным итогом этого раздела является обоснование выбранного подхода к решению задачи и выводы по поводу проанализированных источников. В обзоре литературы должна быть представлена ваша авторская позиция. 

· Раздел 2 (используемый аппарат) — это, в зависимости от выбранной темы работы, описание одного из следующих результатов, полученных автором:

· разработанного метода решения той или иной задачи, 

· организации и структуры компьютерной или математической модели и особенностей ее использования,

· методологии проектирования программного продукта,

· принципов построения и работы программного продукта. 

· программы экспериментального исследования,

· и т. д.

· Раздел 3 (результаты применения) — это либо описание анализируемых данных вместе с полученными на их основе результатами расчетов и итоговыми (обобщающими) таблицами, графиками и диаграммами, либо контекст и результаты практического применения разработанного программного продукта. Если исследование содержит объемный первичный материал или результаты промежуточных вычислений, они помещаются в «Приложения» в конце отчета.

· Раздел 4 (обсуждение результатов) может включать в себя интерпретацию полученных данных, обобщение результатов выполненной работы, связь ее результатов с теоретическими положениями и результатами аналогичных исследований. Содержание этого раздела должно быть согласовано с введением: следует показать, что в какой степени удалось решить поставленную задачу.
· Раздел «Основные результаты и выводы» должен содержать последовательность кратких формулировок, отражающих основные результаты проделанной работы и следствия из них.

· Заключение — это общая оценка проделанной работы. Здесь можно наметить пути и цели развития вашего исследования. Если ваша работа, кроме теоретического значения, имеет серьезный практический выход, в заключении могут быть изложены практические рекомендации. В случае, когда они имеют развернутый и структурный характер, рекомендации могут быть представлены в виде самостоятельного раздела курсовой работы.

Оформление отчета по практике

· Если преподаватель не предъявил индивидуальных требований, то объем отчета обычно составляет около 1/2 печатного листа (10-12 страниц печатного текста). Формат бумаги А4, кегль 14, межстрочный интервал 1,5. Поля: слева – 3 см, справа -1 см, сверху –2,5 см, снизу – 2 см.

· Текст печатается с абзацами. Заголовки и подзаголовки отделяются от основного текста сверху и снизу пробелом в два интервала.

· Первый лист отчета — титульный. Он оформляется по схеме, представленной в Приложении 1.

Критерии оценки результатов производственной практики
· При оценке результатов практики учитываются:

· корректность определения цели работы и объекта исследования или проектирования;

· корректность и самостоятельность проведенного теоретического анализа;

· продемонстрированная при выполнении работы квалификация автора как программиста и математика, включая владение аппаратом исследования или проектирования и методами обработки его результатов;

· полнота исследования;

· качество интерпретации результатов;

· адекватность выводов сформулированной цели работы или постановке задачи; 

· умение подобрать научную литературу для теоретического анализа;

· правильность оформления работы.

Приложение 1
Образец титульного листа отчета по производственной практике
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ДНЕВНИК

ПРОХОЖДЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ

Студента                               курса                                                группы ________________

 (фамилия, имя, отчество)
Место практики _________________________________________________________ _____
Руководитель практики от предприятия ___________________________________________
(фамилия, имя, отчество)

	Дата
	Краткое описание выполненной работы
	Руководитель практики

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Начало практики ______________ Конец практики __________________

Подпись практиканта _________________

Содержание и объем выполненных работ подтверждаю.
Руководитель практики от предприятия _______________ / ____________________/


                                                                           (подпись)
(Ф. И. О.)


М. П.
Приложение 4
Отзыв руководителя практики

о работе студента-практиканта:______________________________________









(Ф.И.О.)

по производственной практике.

ИМИ ФГБОУ ВПО БГУ____   Курс____________ Группа_____________



За период с__________20___г. по___________20___г.

в_______________________________________________________________





(название учреждения)

в период практики студента__________________________________________

(краткая характеристика уровня подготовки и отношения практиканта к работе)

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
«____» _________________20___г.


Оценка за практику_________

Ф.И.О. и подписи руководителей практики:

( от ИМИ)





Ф.И.О. _____________________












(подпись)
(от базы практики) 




Ф.И.О.  

                                                                                       ____________________
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YueOHuan npakmuxe NepeueHs peanuayembix 3ET
Bud Cem. | IV’ Cmydenmos | Hed. | 3axp.xag. | Tpydoemxocmis Hopaamue 1 Yacoe Hopmamus 2 Yacos KOMNETEHUMA Jxcnepr |Pacuer
Mroro
1 Lpyaue oudu (npoussodcmeentivix) NDakmux Nepevyent peannsyemsix 3ET
Bud Cew. | 1T | Crydermoa | Hed. | Saxp.xag. | Tpydoswxocme Hopmamue 1 Yacos Hopmamus 2 Yacos KOMNETEHUMI JxcnepT |Pacuer
Hayuno-nccneposarensckan 9 1 5 4 23 OK-2, ONK-3, NK-9,11 []
[Hay+Ho-uccnegosarensckan 10 1 5 4 23 [OK-2, OMNK-3, NMK-9,11 6
MpPOUIBOACTEOHHAR NPAKTHKA 11 1 5 4 2 [OK-2, OMK-3, NK-9,11 6
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MpeasunnoMHan npakTuka 12 1 5 4 23 T2 Ha (nop)ipynny 8 Hanemnw | 18,00 0K-2, OMNK-3, NK-9,11 6
Wroro 30 HeeepHo 324 45
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Kypc 6 YTBEpMACH: WUM#_2014_010401_MATEMATUKA(MAT. U NPOCP,
Ocexn(11)fHeg. TO+, Ok3, PO 14 2 2 [Becna{12)[Hen. TO+, 3xs, PO : & z
Ne [ Brok Auvicumnrinia Ob6uem paboThl cTyaeHTa B A4 B cemecTpe E Obbem paborl cTyaeHTa B A4 B cemectpe § Wroro A 3a roa 3ET E((::‘:'S Kap| 3
Nek [Nab [Mp [KCP[Aya [CPCJMayq [Oks [Beero | £ iNex [Na6 [Mp |KCP[Ayg |CPC |Mayu |3x3 |Bcero | 2 {Aya |CPC|Wayy [Sks |Bcero 5]
1|M1.6.1 {CrpykTyphl v anropuTMmel 14 14 140 { 54 (18| 72 |3 14 | 40 | 54 18 72 21 25 [ 23+
KOMNbOTEPHO 06paboTkN faHHbIX
2{M1.6.3 [UHoCTpanHbi#h A3bIK 28 28|26 | 54 |18 ] 72 {3 28 | 26 | 54 18 72 2|25 | 71[e
3|M1.6.4 [OBvexTHO-OpreHTNpOBaKHOS 28 28 |-10] 18 |18 | 36 |3 28 |-t0] 18 } 18 | 36 1 1 23 [
npoekTupoBaHue
4[M1.B.3 jMporpammuposanne Ha a3bikax 14 4|4 |18 |18 36 |3 141 4 18 18 36 1 1 23 |#1
BLICOKOIO YPOBHS
5|M1.B.5 [KomnsiotepHoe moaenupoeanne 28 28 | 80 | 108 108 |3 28 | 80 | 108 108 | 3 4 [ 23"
6|M1.B.6 |MeToasl-rnoBaneHoro noucka 14 14 | 68 | 72 72 |3 14 | 58 | 72 72 2| 25 [23]°"
7|M1.B.8 |Nouckoesie anroputmel Ha rpatbax 28 28 |44 | 72 72 |3 28|44 | 72 72 2] 25 |23|™"
8[M1.[1B2|Heipocetesbie moaeni n nx 28 28 | 80 | 108 108 |3 28 ;80 | 108 108 | 3 4 23 [
NPUNONBHUA
- 9|M1.4B2 | Tononoruyeckue moroobpasus 28 28 [ 80 | 108 108 |3 28 | 80 | 108 108 [ 3 4 | 22|
10[M1.0B3|CrHTes KOHEUHO-3NEMEHTHBIX 28 28 | 80 | 108 108 |3 28 | 80 | 108 108 | 3 4 23 [
Mojened HeipoCeTEeBLIMN METOAAMU
11{M1.0B3 | Ynusepcanstan reoMevpus 28 28 | 80 | 108 108 |3 28 | 80 | 108 108 | 3 4 [ 22"
12|M1.[1B5|®pakranshan reomeTpun 14 14 |58 | 72 72 |3 14 | 58 | 72 72 2| 25122|"
13|M1.0B5 {Komnblotepras rpagpuxa . 14 14 [ 58 | 72 72 {3 14 | 58 | 72 72 2| 25|22
Bcero AY 224 22414601684 | 72 | 756 2241460 | 684 | 72 | 756 [21.00]126,50
AY/Hen 16 16 133 489 < < = = < < < < <
Bcero AY/Hes /a Tom uucne dmandeckol kynbTypul | 16/ A= 72 54 1108 864 I 756 | 108 | 864 | 24 | 30
 JoniHo 6uitb AY/Heg 10 HonxHo 6uiTb A0
Aomio Buite AY Ha IK3AMEHB!
Mpeaenskoe konuiectso AY
k3ameHos 4 Makcumym 3ET no rpadmky
3aueTon ] Honxko 66itb Cr ECTS
KypcoBbiX poexToB, K, p, 3,1, O QueHka NNakupPOBaHWA;
Kypcosbix pabot OTnKuHO
Bcero 3a yus6HbM roa Heaens TO 14 Hepenb Ha ak3amenol 2 Hep | AY | 3ET|crecTs|
3ET 2a xypc 6e3 dakynuratusos / PakynbTaTvB. | 60,00 | Wvoropas aTTecraums), BuinyCkHbIE 3k3aMeHbl (A)| 4 216 | 6 6
Cr ECTS 3a kypc| 65,5 Npakruku (¥,N) + pacnpeaeneHyas 22 1188] 33 { 33
3-2K3ameH 3-3aveT P-kypcopasn pabota N-kypcoeo# npoekT Boinycknan pabova, Qrucceptaus ()
O6o3HaueHnA: AY-aKkageMmuyeckux 4acos 3ET-3a4eTHbIX AUHNL, TPYAOEMKOCTU CocyaapcTeeHHble akaameHsbt, 3awuTthsl (M)
WUrA-WUtorosan rocyaapcTeeHkan arrectauns Wroro| 26 1404] 39 | 39
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YTeepxneH: UMM_2014_010401_MATEMATUKA(MAT. U NPOrP.OGECN.BLIHUCIT. MALLIUH]
TeopeTuueckos obydeHve Cneuy. suast pabor
Wrorosas attecrauws, Buinyckras pabota, locynapcTaeHtbie Cr
Kypc Wroro A4 3ET Eg'lr's BbiNYCKHbIE 3K3aMeHB! (A) Mpakrua (¥.M), HAP (M) Aucceprauus (1) aK3ameHb!, 3auThl (1) Ad | SET ECTS
Aya | CPC | Usyq | 33 | Beero Heg | A4 | 3ET [crects| Heg | AY | 3ET |crects| Hea | AY | 3ET fcrects] Hea | AY | 3ET |CrECTS
T
2
3
4
5 448 | 992 [1440| 288 [1728] 48 | 585 8 432 12 12 2160| 60 | 70,5
] 224 | 460 | 684 72 756 21 265 (4 216 ] 6 |22 1188 ] 33 33 2160 60 | 655
7
Beero]| 672 | 1452 | 2124 | 360 | 2484 | 69 85 |4 216 [] 6 |30 1620 | 45 45 4320 | 120 | 136
PacnpesesieHne 3a4eTHBIX eAHHHIL N0 HHKJIAM
1 MO 2 M1 3IM2 4 ®uakynsTypa 5 MNpaxkruki u HAP 6 A DakynbTaTMBb Beero
oL
HacTolVseBuuih unn (pasaen) min_|_max | Nnax | min | max | Mnax | min | max | inax | min | max | Nnan]| min | max | Mnax | min | max [ Mnax | max | Nnak [ min | max | Mnan
Basosan 15 21 19: 15 21]- 19
BapuaTtueHas 30 50 50 30 50 50,
Wtoro 51| 69| 69 I I 45] 57| 45 3 o] 6 I 102] _135] 120
.| TounocTs BeuMcneHnd IET 0,50 TouHoeTs esvwucnerus 3ET (AY,A,0,N{_ 0,25 4 ~-> HAP bea dakynsTaTtusos 102] 135] 120
lons 6a30Bbix AMCUMNNKMH B O6WEM OGHBLEME AVCLIMIAMH NO NEPBLIM TPEM Uuknam (B 3ET) 28%
Jons areunnnun no BxGopy CTyAeHTa B oblwem o6beme BapUaTUBHON YacTy no nepebiM TpeM upknam (B 3ET) [32,00% ToanexuT usy4ennio 3ET 120
flons NeKUMOKHBIX 3aHATHI (B YAC) 20.9%
ons 3aHATHA B MHTEpakTusol dopme (B YAC) 25,1%
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